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1. ZADANI

Pfedmétem této projektové dokumentace je rekonstrukce technologického chladiciho
zarizeni ve strojovné chlazeni na Zimnim stadionu v Rumburku, zajidtujici chlazeni stavajici
ledové plochy o rozméru (26x56)m.
Rekonstrukce chladiciho zafizeni ma byt zpracovana v nasledujicim ¢lenéni:

- SO 01 - vyména kondenzatoru,

- SO 02 — vyména nizkotlaké strany ve strojovné chlazeni,

- SO 03 - vyména kompresorovych soustroji.

Soucasti navrhu chladiciho zafizeni ma byt vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni,
rozsah vyuziti odpadniho tepla byl dohodnut v pribé&hu zpracovani dokumentace,
z chladiciho zafizeni bude vyuzivano teplo pro ohfev (pfedehfev) vody pro rolbu a dale pro
rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jamé. Zafizeni pro vyuZiti odpadniho tepla bude
soucasti SO 03.

2. POPIS NAVRZENEHO ZARIZENi

2.1. Zakladni koncepce, charakteristika zafizeni

Chladici zafizeni bude slouZzit pro vyrobu a udrZzovani umélé ledové plochy na zimnim
stadionu v Rumburku. Pfedmétem rekonstrukce je zdroj chladu, tj. chladici zafizeni umisténé
ve strojovné chlazeni a v navazujicich prostorach. Re$eni rekonstrukce je navrzeno
etapovité (rozdéleno do 3 etap.) Ledova plocha zlstava stavajici, koncipovana pro nepfimy
systém chlazeni s pouzitim teplonosné latky solanky R. Koncepce navrzeného feSeni
zustava stavajici - navrzené chladici zafizeni bude pracovat na principu nepfimého chlazeni.
Zarizeni se sklada z primarniho chladivového okruhu, ze sekundarniho okruhu teplonosné
latky pro chlazeni ledové plochy, z okruhu chlazeni hlav kompresori a z okruh( pro vyuziti
odpadniho tepla.

V primarnim okruhu chladiciho zafizeni bude pouZit jako chladivo ¢pavek — NH3
(mezinarodni oznaceni R717), v sekundarnim okruhu ledové plochy bude pouZita stavajici
napli nemrznouci smési — solanka R, v okruhu chlazeni hlav kompresor( bude roztok
ethylenglykolu.

Navrzené chladici zafizeni bude po rekonstrukci vSech etap pracovat v automatickém
rezimu, bez trvalé pfitomnosti obsluhy, s periodickym dozorem zaskolenych pracovniku.
Pfedpokladany provoz ledové plochy je uvazovan cca od poloviny mésice zafi do konce
bfezna.

Zapojeni chladiciho zafizeni a dispozi¢ni rozmisténi chladiciho zafizeni je patrné
z vykresové dokumentace (viz pfilohy).

2.2. Roz¢lenéni rekonstrukce zarizeni do stavebnich objektt (etap), popis
jednotlivych objektt

Rekonstrukce chladiciho zafizeni je rozdélena do nasledujicich etap:
- SO 01 - vyména kondenzatoru,
- SO 02 - vyména nizkotlaké strany ve strojovné chlazeni,
- SO 03 - vyména kompresorovych soustroji.



-5-

2.2.1. SO 01 — Vyména kondenzatort

Pfedmétem casti SO 01 je vyména 12 ks stavajicich vzduchem chlazenych
kondenzatori VKH 100 za nové vzduchem chlazené kondenzatory.

Nové kondenzatory (2 ks) budou umistény na stfechu strojovny chlazeni, na misto
stavajicich kondenzatorl. Pro usazeni novych kondenzatori bude castené vyuzita
stavajici ocelova konstrukce, ktera bude upravena pro uloZzeni novych kondenzatora.
Ukotveni ocelové konstrukce ke stavebni konstrukci strojovny zlstane stavajici, zatizeni
od novych kondenzatord se nenavySuje — zatiZzeni bude nizsi.

Soucasné s instalaci 2 ks vzduchem chlazenych kondenzatori bude na stfeSe strojovny
chlazeni (na stejnou ocelovou konstrukci — vedle kondenzatoru) instalovan 1 ks
vzduchem chlazeny chladi¢ kapaliny (ethylenglykolu) pro chlazeni hlav stavajicich
kompresord NF811 s vyhledem vyuziti pro chlazeni hlav a oleje kompresor novych,
které budou pfedmétem dalsi (tfeti) etapy rekonstrukce.

Potrubni napojeni (hranice napojeni) novych vzduchem chlazenych kondenzatori na
stavajici ¢pavkové potrubi bude nad stfechou strojovny (hranice patrna z vykresové
dokumentace). Potrubni napojeni chladi¢e kapaliny pro chlazeni hlav stavajicich
kompresord bude na kompresorech, potrubi bude vedeno stfechou strojovny v mistech
stavajicich prichodu potrubi (stejnymi prichody ke stavajicimu chladi¢i). Po montazi
nového potrubi budou tyto prdchody nové utésnény.

Zakladni parametry hlavnich aparati SO 01:

Vzduchem chlazeny kondenzator E 03, E 04
- pracovni médium — &pavek (R717)
- kondenzaéni vykon min. 300 kW / 1 ks (celkem 2 ks kondenzator()
- kondenzaéni teplota +37°C
- maximalni venkovni teplota +25°C
- 6x ventilator, celkovy el. pfikon 6900 W / kondenzator

Vzduchem chlazeny chladi€ kapaliny E 05
- pracovni médium — ethylenglykol (40%-ni roztok)
- chladici vykon min. 30 kW
- chlazeni glykolu — teplotni spad +45/+37°C
- maximalni venkovni teplota +25°C
- 1x ventilator, el. pfikon 1250 W

Obéhoveé Cerpadlo ethylenglykolu (okruh chlazeni kompresort) P 01
- pracovni médium — ethylenglykol (40%-ni roztok)
- dopravované mnozstvi 3,6 m>/hod. / dopravni vySka 18 m.k.sl.
- elektromotor 0,75 kW , 1x 230V, 50 Hz

Detailni parametry — viz. specifikace zafizeni.

Elektronapojeni a Fizeni novych kondenzatort a chladi¢e kapaliny v€etné pfislusenstvi —
viz projektova dokumentace Casti silové elektroinstalace a MaR.

Rezim fizeni po rekonstrukci kondenzatorll zUstava beze zmény, tj. provoz zafizeni
s trvalou pfitomnosti obsluhy. Kondenzatory budou vybaveny autonomnimi silovymi a
fidicimi rozvadéci, provoz kondenzatorli bude Ffizen automaticky dle velikosti
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kondenzaéniho tlaku. Provoz vzduchem chlazeného chladi€e kapaliny a obé&hového
Cerpadla bude Fizen ruéné — zaucenou obsluhou.

2.2.2. SO 02 — Vyména nizkotlaké strany ve strojovné chlazeni

Pfedmétem ¢asti SO 02 je nahrada 2 ks stavajicich kotlovych vyparnikd za 1 ks
vyménikové sestavy pro chlazeni solanky, tj. za sestavu odlu¢ovace kapalného chladiva
(Epavku) a deskového vyméniku (vyparniku) pavek / solanka.

Pdvodni sestavy kotlovych vyparnikd a vysokotlakych sbéracu &pavku budou
zdemontovany, betonové patky sestav budou vybourany, v mistech vybouranych patek
bude vyspravena podlaha. Nova sestava bude umisténa ve strojovné chlazeni pobliz
vyusténi kanalu od ledové plochy. Pro novou sestavu odluCovace Cpavku a deskového
vyparniku bude zhotoven betonovy ,sokl“, na ktery bude sestava usazena a ukotvena.
Soucasti instalace vyparnikové sestavy bude premisténi stavajicich ¢erpadel solanky na
nové misto na novy betonovy ,sokl“, plvodni zaklady po €erpadlech budou vybourany,
podlaha v mistech vybouranych zaklad bude vyspravena.

SouCasné bude s instalaci nové vyparnikové sestavy instalovan novy vysokotlaky
plovakovy regulator chladiva na nastfiku chladiva do odlu€ovace chladiva a dale nova
plastova vyrovnavaci nadrz solanky.

Potrubni napojeni (hranice napojeni) jsou patrna z vykresové dokumentace. Pro
prichody potrubi stropem strojovny chlazeni budou vyuzity prostupy po starych
zdemontovanych potrubich, po montazi potrubi budou tyto prichody nové utésnény.

Zakladni parametry hlavnich aparati SO 02:

Nizkotlaky sbéra¢ chladiva lezaty (odlu¢ovac chladiva) V 11
- pracovni médium — &pavek (R717)
- pramér 1000 mm / L plasté 2400 mm
- max. pracovni tlak 13 bar(g)
- pracovni teplota -20 az +50 °C

Polosvareny deskovy vyparnik, chlazeni solanky (CaCl,), ledova plocha E 07
- pracovni médium — ¢pavek (R717) / solanka R (CacCl,)
- chladici vykon 400 kW
- C&pavek:
o Vvyparovaci teplota -15°C
- nemrznouci smés (solanka R):
o teplota vstup / vystup =-10/-12,7°C

Vyrovnavaci nadrz na solanku V 13
- pracovni médium — solanka R (CacCl,)
- objem nadoby 1500 dm?®
- hranata, rozméry (d*s*v) = (1300*1000*1100)mm
- pracovni teplota -15 az +35°C

Detailni parametry — viz. specifikace zafizeni.

Elektronapojeni a Fizeni nové vyménikové sestavy véetné pfislusenstvi — viz projektova
dokumentace Casti silové elektroinstalace a MaR.



Rezim fizeni po rekonstrukci vyménikové sestavy zlstava beze zmény, tj. provoz
zafizeni s trvalou pfitomnosti obsluhy. Provoz zafizeni bude fizen ru¢né — zaucenou
obsluhou.

2.2.3. SO 03 — Vyména kompresorovych soustroji

Predmétem &asti SO 03 je nahrada 2 ks stavajicich kompresorovych soustroji NF 811
za soustroji nova. Nova navrzena kompresorova soustroji jsou s pistovymi kompresory,
soustroji jsou navrzena pro automaticky provoz, kazdé soustroji je vybaveno
mikroprocesorovou fidici jednotkou. Detailni popis navrzenych soustroji — viz. popis
zarizeni po celkové rekonstrukci (bod 2.3).

Pro ulozeni kompresorovych soustroji bude vyuzit jeden stavajici zaklad, jeden zaklad
bude novy (z dlvodl upravy dispozi¢niho rozmisténi zafizeni). Soucasti rozsahu
rekonstrukce kompresorovych soustroji bude kompletni automatizace celého chladiciho
zarizeni.

Dale je soucasti SO 03 navrh vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni, a to jednak
vyuziti odpadniho tepla z pfehfatych par chladiva pro ohfev (pfedehiev) vody pro rolbu a
jednak vyuziti ¢asti kondenzaéniho tepla pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jameé.
Cast vyuziti odpadniho tepla miize byt realizovana v etap& vymény kompresorovych
soustroji, mUze se realizovat i samostatné (napf. jako dalSi etapa rekonstrukce).

Navrh umisténi zafizeni v€etn& potrubnich napojeni (hranic napojeni) je patrny
z vykresové dokumentace. Pro prachody potrubi st€énami a stropem strojovny chlazeni
budou &astecné vyuzity prostupy po starych zdemontovanych potrubich, &asteéné
budou prostupy nové, veskere prostupy budou po montazi potrubi nové utésnény.

Zakladni parametry hlavnich aparata SO 03:

Kompresorova soustroji K 01, K 02
chladivovy pistovy kompresor, parametry pro 1 ks:

- Kompresor: pistovy
- Dopravovany plyn: Cpavek
- Prostfedi: strojovna BNV, +5 az +35°C
- Chladici vykon: min. 200 kW
pfi to = -15°C, tk = +35°C, 1485 ot/min.
- Instalovany elektromotor: 75 kW / 400V / 50Hz / Y/D / IP54

Kondenzator kotlovy lezaty - trubkovy E 06
- pracovni médium — ¢pavek (R717) / voda
- kondenzacni vykon 200 kW
- kondenzaéni teplota +35°C
- primar — &pavek — vstup +80°C
- sekundar — voda — vstup/vystup: +10 / +23°C

Deskovy vyménik tepla E 08
Chladi¢ prehfatych par chladiva:
- pracovni médium — Epavek (R717) / voda
- tepelny vykon min. 44 kW
- primar — ¢pavek — vstup/vystup: +80 / +50°C
- sekundar — voda — vstup/vystup: +40 / +47°C
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Obéhové Cerpadlo vody (okruh ohfevu vody pro rolbu) P 02
- pracovni médium — voda
- dopravované mnozstvi 5,5 m®hod. / dopravni vyska 5 m.k.sl.
- elektromotor 0,2 kW , 1x 230V, 50 Hz

Ponorné Cerpadlo vody (okruh snézné jamy) P 05
- pracovni médium — voda
- dopravované mnozstvi 13,5 m*hod. / dopravni vyska 12 m.k.sl.
- elektromotor 1,6 kW , 3x 400V, 50 Hz

Zasobni nadrz na vodu V 12
- pracovni médium — voda
- objem nadoby 2000 dm?®
- max. pracovni tlak 6 bar(g)
- pracovni teplota +15 az +80 °C

Automaticka upravna doplrikové vody pro rolbu X 17
- max. pritok vody: 2,4 m®
- jednoduchy automaticky odzeleznovaci filtr s Fidicim ventilem + pfisluSenstvi
- 1 ks davkovaci Cerpadlo v¢. pfislusenstvi

Detailni parametry — viz. specifikace zafizeni.

Elektronapojeni a fizeni chladiciho zafizeni — po realizaci SO 03 (po 3 etapé) — viz
projektova dokumentace ¢asti silové elektroinstalace a MaR.

Rezim Fizeni po realizaci SO 03 (po 3 etapé) bude pIné automaticky, pouze
s periodickym dozorem zaucené a proskolené obsluhy.

2.3. Popis zarizeni po celkové rekonstrukci (po rekonstrukci vSech stavebnich
objektt)

2.3.1. Popis chladivového (€pavkového) okruhu

Zakladnim prvkem c&pavkového okruhu budou 2 kusy plné automatickych pistovych
kompresorovych soustroji K01, K02 s mikroprocesorovymi fidicimi systémy. Kazdy
kompresor je vybaven topnym télesem ve skfini kompresoru, u€innym odlu¢ovacem oleje a
automatickym vracenim oleje do skfiné kompresoru. Kompresoru pracuji s automatickou
regulaci vykonu (33,3-66,6-100)% pro kazdy kompresor. Hlavy valcu jsou chlazeny
samostatnym glykolovym okruhem, glykol je chlazen ve venkovnim vzduchovém chladici
kapaliny.

Kompresory K 01, K 02 nasavaji ¢pavkové pary z odluCovace kapalného chladiva (Cpavku)
V 11 u deskového vyparniku E 07 (ve kterém se chladi nemrznouci smés) a vytlacuji je pfes
vyménik pro vyuziti tepla z pfehfatych par ¢pavku E 08 do vzduchem chlazenych
kondenzatort E 03 a E 04, ve kterych kondenzuji. Zkondenzovany Cpavek odtéka potrubim
z kondenzatorl do elektronického vysokotlakého regulatoru, ktery prepousti ¢pavek do
nizkotlakého sbérate (odluCovate <&pavku) V 11 u deskového vyparniku. Z tohoto
odluéovace je kapalnym &pavkem gravitacné& zaplavovan deskovy vyparnik E 07, ve kterém
se ochlazuje nemrznouci smés (solanka), Cpavek se vypafuje a parokapalinna smés ¢pavku
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se vraci do odluCovade (nizkotlakeého sbéracCe). V odlucovaci se odloudi kapalna sloZzka
smési a pary ¢pavku nasavaji opét kompresory.

2.3.2. Popis okruhu teplonosné latky (nosic¢e chladu) ledové plochy a okruhu
ohfevu podlozi

Ledova plocha je chlazena nepfimym systémem pomoci teplonosné latky (nemrznouci smési
— pouzita solanka R). Ledova plocha je stavajici, potrubni rost ledové plochy je plastovy
(potrubi PE-HD), rozdélovaci a sbérné potrubi ledové plochy uloZené v potrubnim kanale po
kratké strany ledové plochy je také plastové — z materialu PE-HD. Hranice napojeni nového
zarizeni na rozvodné a sbérné potrubi bude ve vyusténi potrubniho kanalu ve strojovné
chlazeni.

Cirkulace nemrznouci smési (solanky) v okruhu ledové plochy je zajisténa pomoci dvojice
stavajicich &erpadel — P 03 a P 04. Cerpadla nasavaji otepleny nosi¢ chladu (solanku)
z vratného potrubi od ledové plochy a vytladuji ho do deskového vyparniku E 07, kde se
pusobenim vyparujiciho se ¢pavku ochlazuje a je veden zpét do rozdélovaciho spoje u
ledové plochy. Zde ochladi beton a nasledné ledovou plochu, ohfeje se a je veden do saciho
spoje u plochy, nasledné ho nasavaji prislusna cirkulacni ¢erpadla a cely cyklus se opakuje.
Objemové rozdily vzniklé ohfevem a ochlazovanim nosiCe chladu (solanky), a dale
oteplenim v dobé, kdy bude plocha mimo provoz, budou eliminovany v expanzni
(vyrovnavaci) nadobé V13 o objemu 1 m3, ktera bude umisténa ve strojovné. Soucasti
okruhu nosiCe chladu je také stavajici servisni jimka, do které se nemrznouci smés v pfipadé
potfeby (napf. pfi poruse) vypusti. Servisni jimku je nutné trvale udrzovat €istou a suchou.

2.3.3. Popis okruhu vyuziti odpadniho tepla

Z chladiciho zafizeni bude vyuzivano jednak teplo z pfehratych par chladiva a dale ¢ast tepla
kondenzaéniho.

Teplo z prehfatych par chladiva:

Teplo z pfehfatych par chladiva bude vyuzivano pro ohfev (pfedehiev) vody pro rolbu. Ve
vytlaéném potrubi kompresorovych soustroji bude instalovan vyménik prehfatych par
chladiva E 08. Toto teplo bude vyuzivano pro ohfev (pfedehfev) vody pro rolbu
shromazdovanou v zasobni nadrzi V 12 o objemu 2000 dm®. MnozZstvi ziskaného tepla je
zavislé na momentalnim vykonu provozovanych kompresoru, resp. na momentalnim vykonu
chladiciho zafizeni. Ze zasobni nadrze V 12 bude voda nasledné vedena do stavajici nadrze
vody pro rolou o objemu 800 dm?® umisténé v garazi rolby, kde bude v pfipadé potieby
dohfivana elektricky na pozadovanou teplotu.

Teplo kondenzaéni:

Cast kondenzac¢niho tepla bude vyuZivana pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jams.

Ve vytlaéném potrubi bude za vymeénikem piehfatych par instalovan paralelné se vzduchem
chlazenymi kondenzatory kotlovy kondenzator E 06. Oteplena voda z tohoto kondenzatoru
bude vyuZzivana pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jameé, pomoci ponorného Cerpadla
P 05 a rozstfikovaciho potrubi instalovaného po obvodu snézné jamy. Rizeni systému
ohfevu vody v jamé kondenzaénim teplem bude od teploty vody ve snézné jamé.

2.3.4. Silnoproud a méreni a regulace

Silnoproud

Veskera silova elektroinstalace stavajiciho (puvodniho) zafizeni je cca 7 let po rekonstrukci.
PFi realizaci rekonstrukce stavebnich objektd SO 01 az SO 03 budou Caste¢né vyuzity
stavajici silové elektrorozvadéce, ve kterych bude upravena vyzbroj rozvadécl. VeSkera
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silova elektroinstalace pro chladici zafizeni je umisténa ve stavajici elektrorozvodné.
Elektricka instalace bude provedena dle platnych norem CSN. V elektrorozvodné budou
silové rozvadéce pro pfipojeni veskerych spotfebi¢t technologie chlazeni, tj. elektromotoru
kompresoru, Cerpadel, ventilatord vzduchem chlazenych kondenzatorG a chladi€e kapaliny,
fidicich jednotek kompresoru, napajeni podruznych rozvadé€u a napajeni rozvadéce méfeni
a regulace. Jednotliva pole rozvadécl technologie chlazeni budou obsahovat jistici, spinaci
a ochranné prvky pro kompresory, pro ventilatory kondenzatoru, pro ventilator chladice
kapaliny a pro Cerpadla.

U jednotlivych elektromotorti ¢erpadel a ventilatord budou umistény deblokacni skFifiky
s moznosti volby provozu (ru¢né / vypnuto / automat). Kompresorova soustroji budou mit
svUj vlastni autonomni systém s vypinacim STOP tlacitkem. Celé chladici zafizeni bude
mozné v pripadé potfeby nouzové vypnout bud na fidicim systému ve velinu nebo pomoci
havarijnich STOP tlagitek (dalkovych nouzovych vypinaéd) umisténych vné strojovny v
blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném misté.

Kabelové trasy budou vedeny c&asteéné v kabelovém kandlu a dale kabelovymi Zlaby,
chraniCkami a po stavebnich konstrukcich strojovny chlazeni a rozvodny v kabelovych
roStech.

Detailni navrh silnoproudé elektroinstalace — viz projektova dokumentace d¢asti silové
elektroinstalace.

Méreni a regulace

Ovladani a fizeni €asti technologie chlazeni bude zajisténo nadfazenym fidicim systémem.
Tento bude soucasti provozniho souboru SO 03, jehoz pfedmétem je realizace automatizace
celého chladiciho zafizeni. Ridici automat bude umistén v novém rozvadé&gi DT ve velinu.
Zakladnim prvkem zafizeni jsou 2 ks kompresorovych soustroji s pistovymi kompresory.
Kazdé soustroji je Fizeno vlastnim fidicim systémem. Ridici automat nadfazeného systému
bude propojen komunikacni linkou s fidicimi jednotkami kompresorovych soustroji a zajisti
automatické Fizeni kompletni technologie chlazeni, tj. fizeni chlazeni ledové plochy,
vyhodnocovani provoznich stavu a dle téchto stavu ovladani jednotlivych prvkd chladiciho
zarizeni. Chod zafizeni bude pIné automaticky, pouze s periodickym dozorem zaucené
obsluhy.

Detailni navrh méfeni a regulace - viz. projektova dokumentace této ¢asti (¢asti MaR).

. BEZPECNOSTNi OPATRENIi, OCHRANY CHLADICiHO ZARIZENI

Chladivova kompresorova soustroji budou osazena fidicimi mikroprocesorovymi jednotkami,
které budou monitorovat jejich chod a automaticky signalizovat, pokud se nastavené
provozni hodnoty zméni a mohlo by dojit k havarii (ALARM) nebo kompresory a celé zafizeni
vypnou, pokud se dosahne limitnich bezpeénostnich hodnot (TRIP). Tyto stavy se
zaznamenaji do pameéti fidicich jednotek a dale budou opticky a akusticky signalizovany.

Kompresory budou chranény pfed nasatim mokrych par &pavku z odluCovace havarijnim
snimacem hladiny, v pfipadé dosazeni havarijni hladiny budou kompresory vypnuty.

Tlakové nadoby budou osazeny zdvojenymi pruzinovymi pojistnymi ventily a hladinoznaky,
na kompresorech je navic jesté vnitfni pojistny ventil, ktery pfepousti pary épavku z vytlaku
do sani kompresoru a dale elektrické tlakové snimace, které jsou napojeny do fidicich
jednotek. V pfipadé dosazeni vypocltového tlaku nékteré z tlakovych nadob obsahujici
Cpavek, dojde k otevieni pojistného ventilu a k odfuku plynného ¢pavku do atmosféry, kde se
rozptyli vzhledem k tomu, Zze za atmosférického tlaku pfi normalnich podminkach je leh¢i nez
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vzduch. Tato situace neni povazovana za bézny provozni stav. Odfuky pojistnych ventill
budou vyvedeny nad stfechu strojovny chlazeni.

Pro pfipad uniku kapalného nebo plynného Cpavku je ve strojovné chlazeni instalovan
automaticky analyzator uniku &pavku, ktery bude mit nastaveny dvé urovné koncentrace
¢pavku. PFi dosazeni prvniho stupné uniku ¢pavku zapina havarijni ventilace strojovny a je
signalizovan tento stav. Pfi dosaZeni druhého stupné uniku ¢pavku je vypnuta technologie
chlazeni, havarijni ventilace zlstava v chodu, je zapnuto havarijni osvétleni strojovny
chlazeni. Signalizace uniku ¢pavku bude napojena také do velinu (na dispecink) s trvalou
pritomnosti osob.

Okruh nemrznouci smési (solanky) pro chlazeni ledové plochy bude monitorovan na unik
nemrznouci smési. V pfipadé uniku bude zafizeni vypnuto a bude signalizovan tento stav.
Soucasti okruhu nemrznouci smési (solanky) je servisni podzemni jimka (nadrz), do které se
nemrznouci smés v pfipadé potfeby (napf. pfi poruse) vypusti.

Vné strojovny v blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném misté jsou umisténa

centralni STOP tlacitka, po jejichz stisknuti se vypne celé zafizeni ve strojovné a zaroven se
zapne i havarijni vétrani.

. VYKONOVE PARAMETRY CHLADICIHO ZARIZENIi
Celkovy chladici vykon kompresorovych soustroji pro chlazeni nemrznouci smési

(solanky R) pro ledovou plochu bude cca 400 kW pfi teplotach t./tc= -15/+37°C a pfi chlazeni
nemrznouci smési (solanky R) z teploty -10°C na teplotu -12,7°C.

. ENERGETICKA BILANCE

5.1. Elektricky prikon instalovaného zafizeni

Instalovany el. pfikon dle Stitkovych hodnot elektromotord novych zafizeni:

1ks elektromotor M1 kompresoru K 01 75,0 kW
1ks elektromotor M2 kompresoru K 02 75,0 KW
1ks topné téleso EH1 soustroji K 01 0,5 kW
1ks topné téleso EH2 soustroji K 02 0,5 kw

6 ks elektromotor kondenzatoru M7-12 (chladi¢ E 03) 6x 1,15 kW = 6,9 kW
6 ks elektromotor kondenzatoru M13-18 (chladi¢ E 04) 6x 1,15 kW = 6,9 kW

1 ks elektromotor chladi¢e kapaliny M6 (chladi¢ E 05) 0,34 kW
1 ks elektromotor M5 €erpadla (okruh chlazeni hlav kompr.) P 01 0,75 kW
1 ks elektromotor M19 Cerpadla (okruh ohfevu vody) P 02 0,2 kw
1 ks elektromotor M20 Cerpadla ve snézné jameé P 05 1,5 kW
1 ks topny kabel (ohfev potrubi) 0,1 kw

5.2. Voda pro pInéni rolby

Mnozstvi vody pro jedno pInéni: cca 800 litrt
Odhad poctu plnéni: cca 8 az 12 x zaden
Celkova spotieba vody je pfi vySe uvedeném piedpokladu: cca 9,6 m3/den

Voda pouzitd pro upravu plochy musi byt prosta jakéhokoliv zabarveni. Pfed pouZitim
vody do rolby musi byt pfedehfata na teplotu doporucenou dle typu pouzité rolby. Tento
ohfev je provadén ve strojovné chlazeni odpadnim teplem, popfipadé dohfevem pomoci
topné vody. Jako doplikova vody pro dopousténi vody pro rolbu se uvazuje voda z fadu.
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6. PROVOZNi NAPLNE

V primarnim chladicim okruhu bude pouzit jako chladivo &pavek. Cpavek je (z hlediska
ozénové vrstvy a sklenikového efektu) ekologicky nezavadné chladivo, nema zadny
negativni vliv na ozénovou vrstvu ani na sklenikovy efekt, ma vysokou chladivost a nizkou
pofizovaci cenu.

Celkova napln bude cca 320 kg.

V sekundarnim chladicim okruhu chlazeni ledové plochy, bude pouZit jako nosi¢ chladu
stavajici roztok nemrznouci smési — solanka R. Stavajici naplfi bude doplnéna.
Celkova naplii bude cca 16.000 dm?.

V okruhu chlazeni hlav kompresort bude pouzit jako nosi¢ chladu roztok nemrznouci smési
na bazi monoethylenglykolu.
Celkova naplfi v okruhu chlazeni hlav kompresord bude cca 200 dm?.

V kompresorovych soustrojich je pouzit olej, pfesny typ pouZzitého oleje uri dodavatel
(vyrobce) kompresorového soustroji. Pfedpoklada se pouziti mineralniho oleje.
Celkova naplri bude cca 70 kg.

7. NAKLADANI S ODPADY A VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

7.1. Vliv technologie chlazeni na zivotni prostiredi

Kompresorové chladici zafizeni je energetickym zafizenim, které pfi provozu neprodukuje
zadné Skodliviny ¢i nebezpecné odpadni latky a nezatézuje Zivotni prostfedi.

K moznym unikim pracovnich latek muze dojit jen mimofadné pfi porusSe tésnosti
pFirubovych spoju, pfipadné ucpavek armatur. Za odpad je vS8ak mozno pokladat opotfebeny
olej z chladivovych kompresoru, ktery se odevzdava k ekologické likvidaci nebo recyklaci.
Zajistuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Strojovna chlazeni je navrZzena s nepropustnou podlahou, odolnou vi¢i vodé, oleji i Epavku.
S ohledem na hluénost kompresoru je doporu¢eno provést stény strojovny s protihlukovou
izolaci. Vzduchem chlazené kondenzatory a chladi¢ kapaliny jsou navrZzeny s ohledem na
pozadované hygienické pozadavky.

7.2. Pracovni média, vlastnosti, vliv na zivotni prostredi

Chladivo
- obchodni nazev: Cpavek bezvodny
- vyrobce: Chemopetrol Litvinov
- chemicky vzorec: NH;
- barva: bezbarvy
- zapach: silné ¢pavy
- latka skupiny vybusnosti: A
- meze vybusnosti: 15% dolni mez, 28% horni mez
- tfida vybusnosti: P
- skupina vzniceni. A

T: toxicky, C: ziravy, N: nebezpeény pro zivotni prostiedi
R-véty (apIné znéni): R10 Hoflavy
R23 Toxicky pfi vdechovani
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R34 Zpusobuje poleptani
R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Cpavek plsobi $kodlivé na dychaci systém a stava se pfi smé&sném poméru se vzduchem 15
az 28 % objemovych vybuSnym v pfipadé zapaleni jiskrou, nebo od otevieného ohné.

Upozornéni:
Obvykle je Clovék varovan silnym zapachem c¢&pavku jiz dlouho pfed tim, nez je této
nebezpecné koncentrace dosazeno.

Ekologické parametry:

- pomérny potencial rozkladu ozonu: ODP =0
- sklenikovy efekt: GWP =0
- zpUsobuje kontaminaci terénu i vod

- rozpousti se ve vodé a vytvari leptavé smési

- je vysoce toxicky pro vodni organismy

Bezpelnostni opatieni pro ochranu Zivotniho prostiedi:

- zabranit dalSimu uniku latky

- ohranicit prostor

- zabranit pruniku latky do pady, vody a kanalizace

- snizit Sifeni par amoniaku srazenim vodni clonou

- pfi uniku do vodnich tokd informovat okamzité odbératele vody

Pokyny pro zneSkodnéni uniku pavku:

- pary ¢pavku srazet vodni mlhou

- Cpavek rozpustény ve vodé shromazdit v nepropustné jimce a odtud
odCerpat do vhodnych obald a odvést k ekologické likvidaci v souladu
s platnou legislativou

- neutralizace zfedénym roztokem kyseliny (napf. kyseliny dusi¢né)

Poznamka: Cpavek je siln& absorbovan do vody. Jeden litr vody miZe pfi teploté

15°C absorbovat 0,5 kg &pavku (asi 700 dm® &pavkové pary). Vzhledem k této

vysoké absorpcni schopnosti ¢pavku ve vodé je doporuceno zajistit pfivod vody

do strojovny pro ruéni rozstfikovani (hadice s rozpraSovaci koncovkou).

Podrobné udaje: viz bezpecnostni list Amoniak

Teplonosna latka — solanka R (stavajici napln)

Teplonosna kapalina, roztok chloridu vapenatého se specialnimi inhibitory koroze.
Produkt je klasifikovan jako nebezpecny (Xi, R36), pusobi drazdivé na kuzi, sliznice a o¢i.

- slozeni: 25% -ni roztok chloridu vapenatého

- skupenstvi: roztok
- barva: bezbarvy
- zapach: bez zapachu

Podrobné udaje: - viz bezpecnostni list Solanka R

Teplonosna latka — monoethylenglykol (vodni roztok 40% (25%))

Teplonosna kapalina na bazi ethylenglykolu se specialnimi inhibitory koroze pro chladici
systémy. Jedna se o nebezpeclny pfipravek ve smyslu zakona €. 356/2003 Sb.,

je klasifikovan jako Xn Zdravi Skodlivy. Je hoflavinou V. tfidy nebezpecnosti.

- slozeni: 40% (25%) -ni roztok monoethylenglykolu pro chladici systémy, véetné
inhibitoru koroze a pomocnych latek
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- skupenstvi: kapalina slabé viskézni
- barva: zelena (standardné)
- zapach: slaby zapach

Podrobné udaje: - viz bezpecnostni list ethylenglykolu

Olej

- presny typ pouzitého oleje ur€i dodavatel kompresora.

- k uniku mazaciho oleje mlze dojit pfi poruSe olejového systému u nékterého z
kompresorl. Pro tento pfipad je kompresorovna vybavena nepropustnou
olejovzdornou podlahou. Havarijni uniky oleje budou likvidovany zasypem
pilinami nebo Vapexem. Pfi revizich ev. opravach kompresort budou pro
zachyceni unikd a odpadu oleje pouzity plechové vany.

- opotfebeny olej z chladivovych kompresori se odevzdava k ekologické likvidaci
nebo recyklaci - zajistuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Voda
- unik vody nepfedstavuje pro zivotni prostfedi Zadné riziko.

8. POTREBA PRACOVNICH SIL, POZADAVKY NA OBSLUHU

Celé chladici zafizeni je navrzeno jako automatické s provozem bez trvalé pfitomnosti
obsluhy a s periodickym dozorem zaskolenych pracovnikd obsluhy. Zafizeni pracuje
s automatickou regulaci vykonu a jisténim havarijnich stavu.

Manipulovat s chladicim zafizenim mohou jen osoby fadné instruované (pouze zaucena
obsluha). Pro kazdou sménu je potfeba min. jedna odborné zpusobila osoba.

Pro potfebu obsluhy je nutné zajistit nasledujici osobni ochranné prostiedky a vybaveni —
zajistuje investor:

- celoobliCejova ochranna maska s filtrem K proti param ¢pavku 2 ks

- nahradni filtry K pro ochranné masky 2 ks

- samostatny vzduchovy dychaci pfistroj 2 ks

- celoobli¢ejovych ochranny plexi Stit 1ks

- tésné pfiléhavé ochranné bryle 2 ks

- gumoveé rukavice prstové 2 ks

- gumovy protichemicky odév 1ks

- gumové holinky (s podrazkou odolnou proti ropnym produktiim a zasaditym latkam
— louhdm) 2 ks

- tlumiCe hluku (chranice sluchu) 2 ks

- lékarni¢ka, ve které musi byt kromé béZného vybaveni i prostfedky prvni pomoci pfi
urazu ¢pavkem — specifikuje l1ékaf 1ks

VSechny uvedené prostfedky musi byt umistény ve velinu tak, aby byl mozny bezproblémovy
pFistup k témto prostfedkim i v pfipadé uniku Epavku.

9. POZADAVKY NA NAVAZUJiICi PROFESE A MONTAZ ZARIZENI

9.1. Pozadavky na silovou elektroinstalaci + méreni a regulace

Pozadavky na silovou elektroinstalaci a pozadavky na méfeni a regulaci byly predany
projektantim téchto profesi.
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Silova elektroinstalace a MaR chladiciho zafizeni jsou pfedmétem samostatné ¢asti projektové
dokumentace.

9.2. Cast stavebni

S rekonstrukci SO 01 az SO 03 souviseji stavebni Upravy strojovny chlazeni. Navrh Uprav je
soucasti technologického projektu.

Stavebni prace spojené s rekonstrukci chladiciho zafizeni:
SO 01 — vyména kondenzator(:
- bez stavebnich uprav

SO 02 — vyména nizkotlaké strany ve strojovné chlazeni:
- vybourani stavajicich betonovych patek a zaklad + uprava podlahy po
vybourani:
e 4 ks, rozmér 800x300x600 mm
e 2Kks, rozmér 1850x900x300 mm
- zasyp a prebetonovani elektrokanalu:
e 1Kks, 2200x300x400 mm
- zhotoveni novych betonovych zakladl pod technologické zafizeni:
e 1ks, 1850x1800x120 mm
e 1ks, 1850x700x100 mm
- zhotoveni otvoru (prlichodu) ve sténé strojovny (cca 300x200)mm pro
potrubi — 4 ks
- zatésnéni prostupl po montazi technologického potrubi

SO 03 - vyména kompresorovych soustroji (spojena s vyuzitim odpadniho tepla a
automatizaci zafizeni):
- vybourani stavajicich betonovych patek a zaklad( + uprava podlahy po
vybourani:
e 1 ks, rozmér 2350x1000x350 mm
e 2 ks, rozmér 500x500x100 mm
- zasyp a prebetonovani elektrokanalu:
e 1Kks, 6100x300x400 mm
e 1Kks, 6820x300x400 mm
- zhotoveni nového elektrokanalu:
e 1Kks, 3500x300x400 mm
- zhotoveni novych betonovych zékladu pod technologické zafizeni:
e 1ks, 2350x1000x1100 mm (350 mm nad uroven podlahy, 750
mm pod uroven podlahy)
- zhotoveni otvoru (prGchodu) ve sténé strojovny (cca 300x200)mm pro
potrubi — 10 ks
- zatésnéni prostupt po montazi technologického potrubi

9.3. Pozadavky na technologickou a havarijni ventilaci a na osvétleni strojovny
chlazeni

Ventilace strojovny chlazeni a osvétleni strojovny chlazeni je jiz po rekonstrukci, zustava
stavajici, neni pfedmétem rekonstrukce stavebnich objektu.
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9.4. Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou firmou, ktera ma pro tuto Cinnost
veskera opravnéni a osvédceni.

Montaz kompresorl, ¢erpadel a ostatnich aparatl chladiciho zafizeni musi byt provedena dle
navodu vyrobce. Pfipravu zafizeni a uvedeni zafizeni do provozu mlze provadét pouze firma
autorizovana vyrobcem k provadéni této Cinnosti.

Montaz zafizeni, zkouSky zafizeni pfed uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zafizeni do
provozu musi byt provedeno v souladu s pfislusnymi normami.

Pfed uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zafizeni.
Kontrola bude provedena porovnanim s pfislusnymi instalacnimi vykresy, schématy obvodl a
schématy potrubi a pfistrojl chladiciho zafizeni, a se schématy elektrického zapojeni.

Podminky pro montaz ocelového potrubi (uhlikova ocel)

Potrubi musi byt pfed montazi vyCisténo, zbaveno konzervace, necistot, rzi, apod. Armatury
musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navafeni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné
provadét tak, aby nevznikala v potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno
svafovanim nebo pomoci pfirubovych spoji. Na ¢pavkovych rozvodech budou pfirubové spoje
v provedeni pero / drazka, na rozvodech teplonosnych latek a vody v provedeni s hrubou
tésnici listou.

Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby nepfenaSely sily na kompresory, Cerpadla a
vyméniky. NosiCe budou vyrobeny na montazi z plechu a ,U“profill, pfipevnéné hmozdinkami
do zdi (podlahy) strojovny.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Navrzené materidly je mozné po
dohodé zménit, vZzdy v rozsahu dle uvedené normy.

Po ukonceni jednotlivych etap montaze je nutné jednotlivé ¢asti potrubnich rozvodl vycgistit od
mechanickych necistot profukovanim vzduchem.

Pfed plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém vysusen a zbaven vzduchu vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaZe potrubnich rozvodu vcetné zkousSek potrubnich
rozvodU stanovuje opravnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

9.5. Pozadavky na zkousky

Svarové spoje

Rozsah zkouSek svarovych spoju zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu
s pozadavky CSN EN 13 480 — 5. Rozsah zkou$ek u vyrobk( zhotovenych ve vyrobnich
zavodech stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soucasti
pravodni dokumentace vyrobku.

Detailni rozsah a postup provadéni zkousek svarovych spojli zhotovenych na montazi musi byt
predmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
pfezkouSena. Oprava svarovych spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych byl
proveden puvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle
CSN EN 473,
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Rozsah svarovych zkouSek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zafazeni do_skupiny
materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle CSN EN
13480 - 1.

Na zakladé vyse uvedeného (materialu potrubi a zarazeni do kategorie potrubi) je urcen
dle tabulky 8.2-1 CSN EN 13 480 — 5 rozsah zkousek nasledovné:

Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 25 véetné (kategorie 0)

- Vizualni kontrola 100 %
Cpavkové potrubi pod tlakem do DN 200 véetné (kategorie | a 1)

- Vizualni kontrola 100 %

- Zkouska prozarenim nebo ultrazvukem 5%
Cpavkové potrubi pod tlakem nad DN 250 véetné (kategorie Il1)

- Vizualni kontrola 100 %

- Zkouska prozafenim nebo ultrazvukem 10 %
Cpavkové potrubi beztlaké — odfuky pojistnych ventilG (kategorie 0)

- Vizualni kontrola b&éhem montaze 100 %
Potrubi vody a teplonosnych latek (nemrznoucich smési) (kategorie 0)

- Vizualni kontrola béhem montaze 100 %

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych pfistroj.
Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pfed provedenim vizualni kontroly musi
byt spoj Fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjistuji uchylky rozméru svaru, tvaru svaru,
presazeni hran, stfechovitou, prevyseni, apod. Vady svar( jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.

Tésnostni tlakova zkouska potrubi

Po montazi zafizeni technologie musi byt provedena tésnostni tlakova zkouska v souladu
s CSN EN 13480 — 5, a dle pozadavkd uvedenych v &l. 9 této normy. Tlakovou zkousku
C¢pavkového okruhu vykonat suchym vzduchem, dusikem, nebo jinym inertnim plynem, za
podminek uvedenych v &lanku 9.3.3 CSN EN 13 480. Tlakovou zkou$ku okruhu chlazeni ledové
plochy, vykonat suchym vzduchem. Tlakovou zkousku okruhu nemrznouci smési a vody, Ize
vykonat suchym vzduchem, pfip. vodou.

Norma CSN EN 378-2 a projekt definuje nejvy3$si pracovni pretlaky (ps) jednotlivych &asti
okruh(.
Maximalni pracovni pfetlaky jednotlivych ¢asti okruhu:

- vysokotlaka ¢ast okruhu NH3 1,8 MPa(G)
- nizkotlaka ¢ast okruhu NH3 1,3 MPa (G)
- okruh nemrznouci smési (chlazeni ledové plochy) 0,40 MPa (G)
- okruh nemrznouci smési (okruh chlazeni kompresor() 0,50 MPa (G)
- okruhy vody 0,50 MPa (G)

Po tésnostni zkouSce je nutné vystavit protokol reviznim technikem a tlak z okruhu vypustit.

Pfed naplnénim okruhu chladivem je tfeba ze zafizeni odstranit nekondenzujici plyny (vzduch)
a zafizeni fadné vysus$it vakuovanim. Pfitomnost nekondenzujicich plynt v okruhu, které se
shromazduji v kondenzatoru, ma vliv na snizeni chladiciho vykonu zafizeni a zvySeni spotfeby
elektrické energie kompresoru.

9.6. Natéry ocelového potrubi a ocelovych konstrukci

Po vykonané zkousce svarovych spoju a tlakové zkousce potrubnich rozvodl budou provedeny
natéry. Natérovy systém musi splfiovat stupen korozni agresivity minimalné C3,
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s predpokladanou Zivotnosti M (stfedni, 5 — 15 let), odpovidajici normé CSN EN ISO 12944-1
az 8.

Stuperi pfipravy povrchu musi byt v souladu s CSNISO 8501, St 2 - dikladné ruéni a
mechanické cisténi (PFi prohlidce bez zvétSeni se nezjisti pfitomnost olejd, mastnot a nedistot,
véetné nepfilnavych vrstev okuji, rzi, natérl a cizich latek)

Soucasti povrchové uUpravy potrubnich rozvodd bude barevné znaceni potrubi. Barevné
znaceni bude provedeno barevnymi pruhy dle dopravovanych médii a dale budou potrubi
opatifena barevnymi Sipkami (dle dopravovanych médii), udavajici smér proudéni latky.

10.ZNACENi A DOKUMENTACE CHLADICIHO ZARIZENI

Znaceni chladiciho zafizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Uzaviraci a
hlavni fidici pfistroje musi byt oznaceny Stitkem, pokud neni zfejmé, co Fidi, nebo uzaviraji.
Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikadnim $titkem (s udaji dle CSN EN 378-2 &l.
6.4.2.2).

Tlakové nadoby musi byt oznageny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt
uveden vyrobce, dale oznaéeni typu nadoby, rok vyroby, vypoctovy nebo nejvyssi pracovni
pretlak, rozsah pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt oznaena barevnymi kédy média a Stitky sméru toku média, vyfukova potrubi
od pojistnych ventild musi byt oznagena.

Ventily umoznujici odpojeni €asti zafizeni musi byt oznaCeny, pokud jejich funkce neni zfejma.

Dokumentace chladiciho zafizeni .
Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2
¢l. 6.4.3.

11.ZAVER

Navrzené chladici zafizeni musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle platnych,
respektive doporucenych norem, z nichz uvadime zejména:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a
environmentalni pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaCeni a dokumentace
Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 13480  Kovova priimyslova potrubi
Cést1az6
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