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1. Ovod

1.1. VSeobecneée

Jednd se o most v Rumburku v ulici Zitnad. Most pfevadi mistni
komunikaci  ptes reku Mandavu. V Ramci opravy mostu dojde
k realizaci sprazené desky s vykonzolovanim pro kotveni
roz3itujicich chodnikovych fims. Vypoclet =zatiZitelnosti vychazi
z Jiz provedeného statického vypoctu se =zahrnutim navrhovanych
Uprav.
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1.2. Popis konstrukce

Jednd se o kolmy most o Jjednom prosté uloZeném poli =ze
Zzelezobetonu. Nosnéd konstrukce Jje monolitickd tréamovéa, 6 traml
osoveée po 1.4m v pricéném profilu spojenych monolitickou
zelezobetonovou deskou. Vy3ka nosného profilu Jje 61lcm, =z toho
deska 20cm. Na stavajici konstrukci bude provedena sprazenad deska,
kterd svou tloustkou odpovidd navySenému vozovkovému souvrstvi.
Deska Dbude vykonzolovana kvuli =zajisténi prostoru pro kotveni
roz$irené chodnikové timsy. Rozpeéti mostu je 6.0m, puvodni Sitrka
7.8m bude deskou upravena na proménnych 8.6 v lici pravobreZni
opéry az po 9.06m v lici levobteizni opé€ry (na konci doplnujicich
k¥idel levobtezni opéry Jje sitrka desky az 9.4m).

Opéry jsou charakteru masivnich tiznych zdi z betonu
s rovnobéZnymi k¥idly na vtoku a kolmymi k¥idly na wvytoku.

Mostni svrsek je opatfen Zzelezobetonovymi  vykonzolovanymi
chodnikovymi *¥imsami. PUvodné navySené vozovky Jjsou nahrazeny
sprazenou deskou s ziviénym krytem. Jako zachytné zarizeni je
osazeno ocelové zabradli.

1.3. P¥edpoklady vypoctu

Predpokléddéd se provedeni Dbetondze puvodni nosné konstrukce
najednou na provizorni skruzi. BetonaZ =zesilujici sprazZené desky
se predpokladd bez provizorniho podepfeni stédvajici konstrukce
odlehc¢ené o vozovky.

Pozitivni vliv sprazeni desky s puvodnimi nosniky Jje na strané
bezpecnosti zanedban. RovnéZz vliv postupu betonate bez podepfeni
je zanedbadn a to rovnéz na strané bezpecnosti uvazZovanim momentu
unosnosti nesptraZzeného profilu.

Tento postup opravy byl zvolen s ohledem na skutecnost, Ze
rozhodovala zatizitelnost desky mostovky, =zatizitelnost nosnych
tramid je dostatednd (viz staticky vypoclet zatizitelnosti).

Pro omezeni lokdlnich extréml je ve vypoltu uvazovano s pruznymi
liniovymi podporami. Predpoklada se pokles o 1lmm pt¥i zatiZeni
300kN.

Model s centricky pripojenou deskou mostovky dostatecné
koresponduje se skutec¢nym plsobenim, vznikla nepresnost Je
zanedbatelna.

Pro potfeby vypoltu se predpoklddéd stejnd vyztuz vsech tramt,
vnit¥nich i krajnich.

Vypocet Jje omezen pouze na rozhodujici profil, tedy nosnou
konstrukci uprostfed rozpeéti namédhand ohybem. Predpokladd se
dostatecnd uUnosnost smykem namédhanych prvka a dostatec¢nd stabilita
op€r. Predmétem posouzeni Jsou rozhodujici tramy nosné konstrukce
a deska mostovky.

Predpokladéam, Ze vyztuz desky u horniho povrchu je stejnd jako u
dolniho a byla navrZena na momenty ve vetknuti. Unosnost ptvodni
desky mostovky ale v pripadé =zesileni spraZenou deskou pozbyva
smyslu.
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1.4. Literatura
Normy:
CSN 73 6220/2011 Evidence most®i pozemnich komunikaci
CSN 73 6221/2011 Prohlidky mosttl pozemnich komunikaci

CSN 73 6222/2013 ZatiZitelnost mostli pozemnich komunikaci
Programy:

FEAT'2000 SCIA s.r.o., teSeni konstrukci metodou konecnych prvka
Podklady:

e Mostni list 2002
e Hlavni mostni prohlidka 2014
e Diagnosticky pruzkum 2015

e Rozpracovany projekt rekonstrukce mostu
Literatura:

e Statické tabulky

2. Staticky vypocet

2.1. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z priloZenych schémat.
Vstupni udaje a UGdaje o vypocetnim modelu Jjsou s ohledem na
mnozstvi dat uvedeny ©pouze zakladni, kompletni vstupy Jjsou
archivovany u projektanta.
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2.1.1. Twvar konstrukce

Tvar konstrukce Jje ©prevzaty s puavodni dokumentace, vCetné
rozmisténi vyztuZe.

T

of

T o) I'I\,T

I = 1 el N AT

001 |20 G
A aTara Y s N e T =N T =L =V = 1
Q01
(=)=

=

[ |

- !
= < [
Ei82| - ;
7 g '
~
EIIN I




5 I 0.

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Most ev.¢.M-14 ul.Zitna, Rumburk
Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu

str.5
Staticky vypocet zatizitelnosti

TRO.KVETNA >

1945

<< SUKOVA

eV

1573

=

37511

300 300 L300
/

i

|
5355
5095,
71:95

Dt]qLBD() i
by
\

SROVNAVACT ROVINA 37100 mnm.




str.6

Staticky vypocet zatizitelnosti

v

Akce: Most ev.¢.M-14 ul.Zitnd, Rumburk
Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu

Lo

PROJEKTOVA KANCELAR

\/IJ
I,
s

WUW BRTLE  FNIADY [T¥ATNADYS

5LINGYD ™

NN T3GWH INDANNAIN

/ BN

IVFEITONT A INALSDAA

VAVANYIW
-

_
_
_
_
_
_
_
_ 08
“
|

. AVLS INE00DI0AYHd ANINI[H AdNLS0H INIZY S0
i y " v " p A NN 13874 20
007 1 ol 1 007 1 el 1 0071 1 00 o7
" Lo N " Lo " | Lo L le
oL Towelesor Towel  ager ToneT o osor 7 foveTed

el o] \gz tonet
|

\_mmi JILdo 70

|_ /

Q0ADODA INJHNNA3N
AYVLS NADA0ITNY e

[

P

%] thr——" Ji
%51 g I
%07
L A A A A
wr ) 1 s \ T - ) T

YNLIAN6 YL
\%

A
YAOANS

nel



str.7

Staticky vypocet zatizitelnosti

v

Akce: Most ev.¢.M-14 ul.Zitnd, Rumburk
Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu

PROJEKTOVA KANCELAR

(aoe|0Z1 AuRIYDO0
zaq npeds aa Aysap eyoold Juioy e
wwl Otg upediid )ww o0g exsap
W Ot 20.|ZI0JpAY eURIYDOO
ww goz yasid dAspod
ww 0G| AYjsoy 2A021paQ

- WW 0| AAISIA SA0)ejSE



Akce: Most ev.&.M-14 ul.Zitna, Rumburk str.8
m Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu Staticky vypocet zatizitelnosti

PROJEKTOVA KANCELAR

2.1.2. Model konstrukce

Model nosné konstrukce je vytvofen v programovém = systému
FEAT 2000 =za wvyuziti grafického systému ACAD 2007 pro pripravu
geometrie.

Model nosné konstrukce je zvolen jako kolmd tramova konstrukce
s centricky ptripojenou deskou. Tuhost desky je zahrnuta v profilu
tramt, modelové propojeni deskou zajistuje pouze pricny roznos.

Pro snizeni wvlivu extrémnich namédhédni v rozich Jje ulozZeni
modelovano jako pruzné. Tuhost ulozeni je stanovena
z predpokléadané deformace v ulozeni 1lmm p¥i zatiZeni 300kN/m, tedy
k=300/0.001=300000kN/m".

Model v pudorysu se zakladnimi rozméry a polohami naprav
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Model v pidorysu s ¢isly prvku
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Model v axonometrii s popisem prvkua
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Udaje o konstrukci
Jméno projektu  nk Prutt 8 Geometrie - délky m
Autor projektu  Ing.T.Humpal Ploch 1 Geometrie - thly deg
Popis projektu zlb.tram Zatizeni 57 Prufezy - délky m
Rozmér projektu Prostor Podpor 12 Zatizeni, vysledky - sily kN
Datum 8.4.2015 Bodt 0 Zatizeni, vysledky - napéti  kPa
Cas 7:18 Linif 54 Zatizeni, vysledky - délky m
Ploch 0 Deformace - posuny m
Kontaktd 34 Deformace - natoceni deg
Materidlt 1 Cas sec
Prifezt 3 Teplota °C
Tloustek 1 Hmota t
Podlozi 0
Skupin 4
Zat.stavi 8

Vypis zadanych materidalii:

El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E?2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [KN/m3]

BETON BETON 2.600e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100
Material Objem Hmotnost

[m3]  [t]
BETON 28.147 70.367
celkem 70.367

Vypis zadanych tlousték:
Oznac¢eni Material Tloust’ka

[m]
mostovka *BETON 0.200

Vypis plosnych dilcit - parametry ploch:

Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Rovinnad deska Tenka deska 0.200 9.456  Skupina ¢.1

Vypis plosnych dilcii - souiradnice vrcholii ploch:

Plocha Hrana Pocatek Konec
[m] [m]
Polygonl -3.000,3.940,0.000 3.000,3.940,0.000

1

2 3.000,3.940,0.000  3.000,-3.940,0.000
3 3.000,-3.940,0.000 -3.000,-3.940,0.000
4 -3.000,-3.940,0.000 -3.000,3.940,0.000
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Vypis zadanych priiezii:

Pruiez : vnitrni

Typ : monoliticky

0.200

Rozméry :
vyska : h=0.63 m 6 5

Sitka:b=1.4m
tloustka stojiny : th=0.34 m

tloustka horni pfiruby : tb = 0.2 m

Prutezové charakteristiky :
prufezova plocha : A =0.4262 m2 1 2 -
prvni hlavni moment setrvacnosti : lu = 0.0127165 m4

druhy hlavni moment setrva¢nosti : Iv = 0.0471417 m4 9]——‘&0

moment setrvacnosti k ose Y : Iy =0.0127165 m4 I : /

moment setrvacnosti k ose Z : 1z =0.0471417 m4

odklon hlavnich os momentu setrva¢nosti : 0 deg
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0201849 m3

"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0336727 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.800595
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.545532

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.0119872 m4

modul prifezu : Wyh =0.0611208 m3 : Wyd =0.0301377 m3 : Wz =0.0673453 m3
polomér setrvacnosti : iy = 0.172734 m :iz=0.33258 m

plasticky prufezovy modul : Wpl.y = 0.0562236 m3 : Wpl.z=0.110398 m3

Dalsi Gdaje o prifezu :

natoceni prufezu : alfa =0 deg

poloha referen¢niho bodu: y=0m :z=0m
pfifazeny material : BETON

objem | metru prufezu : 0.4262 m3

plocha 1 metru prufezu - vngjsi : 4.06 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 1.0655 t

Soutadnice vrcholl prufezu:
Vrchol €. 1:y=-0.17m :z=-0.421945m

Vrchol €.2 :y=0.17m :z=-0.421945m
Vrchol €. 3 :y=0.17m :z=0.0080549 m
Vrchol €. 4 :y=0.7m :z=0.0080549 m
Vrchol €. 5:y=0.7m :z=0.208055 m
Vrchol €. 6 : y=-0.7m :z=0.208055 m
Vrchol €. 7 :y=-0.7m :z=0.0080549 m
Vrchol €. 8 : y=-0.17 m :z =0.0080549 m
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Priiez : krajni

Typ : monoliticky

0.200

Rozméry :
vyska : h=0.63 m

tloustka horni pfiruby : tb = 0.2 m

Sitka:b=1.14m l
tloustka stojiny : th=0.34 m Jﬁ

0.630 =

Pritezové charakteristiky :
prifezova plocha : A = 0.3742 m2
prvni hlavni moment setrvacnosti : Tu=0.0118516 m4

druhy hlavni moment setrvac¢nosti : Iv=0.0261008 m4 1 2
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 0.0118516 m4 ‘ 0.40 ‘

moment setrvacnosti k ose Z : 1z =0.0261008 m4
odklon hlavnich os momentu setrva¢nosti : 0 deg f '
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0188121 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0228954 m3

koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.824275
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.598391

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.0112938 m4

modul prifezu : Wyh =0.0531295 m3 : Wyd =0.0291245 m3 : Wz = 0.0457909 m3
polomér setrvac¢nosti : iy = 0.177966 m : iz =0.264104 m

plasticky prufezovy modul : Wply = 0.0527571 m3 : Wpl.z = 0.077407 m3

Dalsi Gdaje o prifezu :

natoceni prufezu : alfa =0 deg

poloha referen¢niho bodu: y=0m :z=0m
pfifazeny material : BETON

objem | metru prufezu : 0.3742 m3

plocha 1 metru prufezu - vngjsi : 3.54 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 0.9355t

Soutadnice vrcholl prufezu:
Vrchol €. 1:y=-0.17m :z=-0.406929 m

Vrchol €.2 :y=0.17m :z=-0.406929 m
Vrchol €.3:y=0.17m :z=0.0230706 m
Vrchol €. 4 :y=0.57m :z=0.0230706 m
Vrchol €. 5:y=0.57m :z=0.223071 m
Vrchol €. 6 : y=-0.57m :z=0.223071 m
Vrchol €. 7 :y=-0.57m :z=0.0230706 m
Vrchol €. 8 : y=-0.17 m :z=0.0230706 m
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Priiiez : pricnik
Typ : monoliticky
Rozméry :

vyska : h=0.63 m
Sitka: b=0.4 m

Prutezové charakteristiky :
prifezova plocha : A =0.252 m2

prvni hlavni moment setrvacnosti : Tu = 0.0083349 m4
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv =0.00336 m4
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 0.0083349 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z = 0.00336 m4
odklon hlavnich os momentu setrva¢nosti : 0 deg
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.01323 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0084 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A =0.833333
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.833333

0.630

0.400

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.00862076 m4

modul prifezu : Wy =0.02646 m3 : Wz =0.0168 m3

polomér setrvac¢nosti : iy = 0.181865 m :iz=0.11547 m

plasticky prufezovy modul : Wpl.y = 0.03969 m3 : Wpl.z = 0.0252 m3

Dalsi Gdaje o prifezu :

natoceni prifezu : alfa =0 deg

poloha referenéniho bodu:y=0m :z=0m
pfifazeny material : BETON

objem 1 metru prafezu : 0.252 m3

plocha 1 metru prufezu - vngjsi : 2.06 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 0.63 t

Soutadnice vrcholl prufezu:
Vrchol¢.1:y=-02m :z=-0.315m
Vrchol¢.2:y=02m :z=-0.316m
Vrchol¢.3:y=02m :z=0.315m
Vrchol €. 4:y=-02m :z2=0.315m

:ez=0315m
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Vypis prutovych dilcit - parametry prutii:

Prut Typprutu Priafez1 Pusobeni

Obecny
Obecny
Obecny
Obecny
Obecny
Obecny
Obecny
Obecny

CO~NOOT D WN P

Vypis prutovych dilcit - souiadnice vrcholii:

Prut Poéatek
[m]

CO~NOYOT D WN -

krajni

vnitrni
vnitrni
vnitrni
vnitrni
krajni

pricnik
pricnik

-3.000,-3.500,0.000
-3.000,-2.100,0.000
-3.000,-0.700,0.000
-3.000,0.700,0.000
-3.000,2.100,0.000
-3.000,3.500,0.000
3.000,-3.940,0.000
-3.000,-3.940,0.000

Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny
Bézny

Konec
[m]

Délka

[m]

6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
6.000
7.880
7.880

3.000,-3.500,0.000
3.000,-2.100,0.000
3.000,-0.700,0.000
3.000,0.700,0.000
3.000,2.100,0.000
3.000,3.500,0.000
3.000,3.940,0.000
-3.000,3.940,0.000

Objem Skupina

[m3]

2.245
2.557
2.557
2.557
2.557
2.245
1.986
1.986

DXFIMPORT
DXFIMPORT
DXFIMPORT
DXFIMPORT
DXFIMPORT
DXFIMPORT
Skupina ¢.1

Skupina ¢.1

Vypis zat. stavii, kombinaci a obalovych kiivek:

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno Koeficient

GO 1.150
Gl 1.150
norm2N  1.350
norm3N  1.350

wyhr2N  1.350
wyhraN  1.350
vyhrN  1.350
vyjimON  1.350

Komentar

vlasni tiha
Mostni svrsek
normalni dvounapravy 32t
normalni tfindpravy 32t
vyhradni dvounaprava 32t
vyhradni tfinaprava 32t
vyhradni Sestinaprava 60t

vyjimecna devitinaprava 90t

Typ zatiZeni Skupina

Perm - stalé

Perm - stalé

Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé

OOk WNEFE OO

Parametry Vybérovy

Perm

Perm

Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !

Ne

Ne

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
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2.2. Zatizeni

2.2.1. Stalé zatizeni

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je vV programu
vygenerovano ze zadanych geometrickych a materialovych
charakteristik aplikaci gravitaéniho zrychleni 10m/s’. Aplikace
gravitac¢ni konstanty je pritom provedena pouze na prutové prvky,
deska Jje namodelovadna pouze pro pric¢ny roznos a Jjejil tiha Je
zahrnuta v profilu T-trdmu. Ostatni stdld zatiZeni jsou vypocltena
nasledovné.

Chozoy = 0-53- 25 =13.25kN / m*
qzabradli = 10kN / m

PritizZeni vykonzolovanou sprfazZenou c¢asti sprazené desky mostovky
a chodnikovymi ¥imsami Jje stanoven za predpokladu pri¢ného roznosu
na 2 krajni nosniky nésledovné.

Qkonzola desky = 5 0.35 - 0.8 - 25 = 3.5kN /m
dchodnikova timsa = % -0.25+1.75-25 = 5.5kN /m
Mpfitiieni krajniho tramu = % +9.0- 6.0 = 40.5kNm

Smr3tovani ani dotvarovani konstrukce nema na stanoveni
zatiZitelnosti zadsadni vliv a je zanedbén.

2.2.2. Nahodilé zatiZeni

Nahodilé =zatiZeni je sestaveno podle CSN 73 6222 pro =zatiZeni
normdlni a to jak dvoundpravovymi, tak t¥indpravovymi vozidly 32t
v kazdém jizdnim pruhu, vyhradni a to dvoundpravovym vozidlem 32t,
tfindpravovym vozidlem 32t a Sestindapravovym vozidlem 60t.
Normalni a vyhradni zatiZeni je osazeno v jizdnich pruzich 3Sirky
3.0m umisténych symetricky k ose mostu. Dale Jje uvazovano
vyjimec¢né zatizeni devitindpravovym vozidlem 90t prejizdéjici
vV Ose mostu.

Vozidla jsou v podélném sméru osazena podle Winklerova kritéria
pro vystizZeni extrémd ohybovych momentt jako rozhodujicich
vnit¥nich sil.



5 I 0.

PROJEKTOVA KANCELAR

Akce: Most ev.¢.M-14 ul.Zitna, Rumburk
Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu

str.16
Staticky vypocet zatizitelnosti

1
a) tfindpravové vozidlo V, = —V,, = 16¢
10

1 3\ 3
4!n_ Svn 8Vn
/]
N2 _
Jo1s00 | 2400|1200 |soo]

o
g | § | 2
JE SR S R
e I ol o
o =i
1 8 g o~ o
o wpop -
S ‘ ol =2
— (=] u
100 [jL100 < 100|100 o
] 6000 I
A
POZNAMKA Zatizeni pfedni napravou vozidla %V

n

CSN 73 6222

Rozméry v mm

1
b} dvounapravove vozidlo V,, = —V, < 16t
10

zatéZovaclm pruhu {2,5v, v zatéZovacim pruhu &. 1 a & 2, resp. v, v zatéZovacim pruhu €. 3ac. 4)

1 3
4Vn 4_Vn
| 1500 L os000 | 15@
=
(20 =V
=3 g, 2
8¥D =1 i T T
E g 28
2 g g ﬁﬁ
= 15
| g gl 1=k
— o
100 Jp100 1 ODMJOD J &
6000 )

w J& nahrazeno ekvivalentnim rovnomérnym zatiZenim v pisludném

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatiZitelnosti Vi
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Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V;
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Obrazek 7.3 — Schéma Sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,
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Obrazek 7.5 ~ Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti V.

Roznos sil na desku mostovky Jje proveden pro roznadeci uhel 45°
pres vrstvy vozovky:
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Qe = (0.2 +0.53)- 25 =18.25kN / m?

Uon st = 120 _ 120 g5 oknsm?
(0.53+0.4+0.53)-(0.53+0.2+0.53) 1.46-1.26

Uan oo = 00 = 90 3 eknsm?
(0.53+0.4+0.53)-(0.53+0.2+0.53) 1.46-1.26

Uoncor = 100 - 100 o1 knym?
(0.53+1.2+0.3+1.2+0.53)-(0.53+0.2+0.53) 3.76-1.26

100 100 _o11kn/m?

o9 = (0534+12+03+1.2+0.53)(0.53+0.2+053)  3.76-1.26

Dynamicky soucinitel je uvaZovan hodnotou 6=1.25.
Brzdné sily nemaji na stanoveni zatizitelnosti vliv.

2.2.3. Vedlejsi zatizZeni

U&inky rovnom&rného i nerovnom&rného otepleni resp. ochlazeni
nosné konstrukce nemajli na tento typ konstrukce pro stanoveni
zatizitelnosti zé&sadni vliv a nejsou uvazovany.
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2.2.4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatézZzovacich stavi na vypocletnim modelu
vypisem

nosné konstrukce mostu Jje
programu. Vybrané

vypocetniho
dale.

Vypis zatéZovacich stavii :
Jméno  Koeficient Komentai

GO 1.150
Gl 1.150
norm2N  1.350
norm3N  1.350
vyhr2N  1.350
vyhr3N  1.350
vyhr6N  1.350
vyjimON  1.350

GO 1.150

vlasni tiha

Mostni svrsek

normalni dvounépravy 32t
normalni tiindpravy 32t
vyhradni dvounaprava 32t
vyhradni tfinaprava 32t
vyhradni Sestinaprava 60t
vyjime¢na devitinaprava 90t

vlasni tiha

provedena
zatézovaci

Typ zatiZeni
Perm - stalé

Perm - stalé

Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé

Perm - stalé

stavy

Skupina

OO0l WNPEFE OO

Jsou

Parametry

Perm
Perm
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !

Perm

pouzitého
zobrazeny

Vybérovy
Ne

Ne

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
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Perm - stalé 0 _ Perm Ne

Gl 1.150 Mostni svriek

e
e

Aee el
s
Bl

s

L
RS

sttty

S

et etetete!

pitetetetts!

norm2N 1.350 normalni dvounapravy 32t Short - kratkodobé 1 Short! Ano
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norm3N 1.350 normalni tfinapravy 32t Short - kratkodobé 2 Short ! Ano

vyhr2N  1.350 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano
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vyhr3N  1.350 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 4 Short ! Ano

vyhréN  1.350 vyhradni $estinaprava 60t  Short - kratkodobé 5 Short ! Ano

=




Akce: Most ev.&.M-14 ul.Zitna, Rumburk str.23
m Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu Staticky vypocet zatizitelnosti

vyjim9N 1.350 vyjimeéna devitinaprava 90t Short - kratkodobé 6 Short !

PROJEKTOVA KANCELAR
Ano

.
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2.3. Vypocet vnit¥fnich sil

2.3.1. Prubéh wvnitfnich sil v tramech

Vypocet namédhédni tradmd je proveden pomoci programu FEAT’2000 pro
teseni konstrukci metodou koneénych prvkl. Kompletni wvstupni a
vystupni data Jjsou archivovdna u projektanta, s ohledem na
mnozstvi Udajd Jsou prilozeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.

PriloZeny jsou pouze prubéhy ohybovych momentd v tramech.

GO 1.150 vlasni tiha Perm - stalé 0 Perm Ne

: + + T T

1.028
7

1.034

2
40,616

A4t 000
44,007

Gl 1.150 Mostni svrsek Perm - stalé 0 Perm Ne

|

| L:—J 5 i = g g
norm2N 1.350 normalni dvounapravy 32t Short - kratkodobé 1 Short ! Ano

=

=
6,674

70223

111871

112461

137264
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norm3N 1.350

normalni tfinapravy 32t

Short - kratkodobé 2

Short ! Ano

N z
L
vyhr2N  1.350 vyhradni dvounaprava 32t Short - kratkodobé 3 Short ! Ano

| : 1 1
M .
vyhr3N  1.350 vyhradni tfinaprava 32t Short - kratkodobé 4 Short ! Ano
| 1
[ 5 - %
e : :
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vyhr6N  1.350 vyhradni Sestinaprava 60t  Short - kratkodobé 5 Short ! Ano
[ L 2 % |
[ = s
vyjim9N 1.350 vyjimeéna devitinaprava 90t Short - kratkodobé 6 Short ! Ano

~

T T | |

T
|
\

o —
] =

20187 6883

21207

44360

7472
74824

2.3.2. Rekapitulace vnit¥nich sil v tramech

Rekapitulace je provedena pouze pro rozhodujici wvnitfni sily a
rozhodujici prvek mostu tak, aby bylo moZné stanovit zatizZitelnost
nejnamédhavéjsiho prvku v nejnamédhavéjsim profilu rozhodujici
vnit¥ni silou.

Pribéh rozhodujicich wvnitf¥nich sil v rozhodujicich =zatéZovacich
stavech je prilozZen dale.

V tabulce jsou uvedeny hodnoty ohybového momentu bez dynamického
souc¢initele v kNm.

zatiZzeni M, [KNm] |v¢ M, 4 [kNm]
GO - vlastni tiha 40.6| 1.35 54.8
G1 - mostnisvriek 76.9| 1.35 103.8
G2 - pfitizeni rekonstrukci 40.5( 1.35 54.7
Vn2N - normalni dvoundpravy 32t 137.3 1.35 185.4
Vn3N - normalni tfindpravy 32t 117.4| 1.35 158.5
Vr2N - vyhradni dvounaprava 32t 94.8| 1.35 128.0
Vr3N - vyhradni tfindprava 32t 79.9| 1.35 107.9
Vr6N - vyhradni Sestinaprava 60t 82.1| 1.35 110.8
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2.4. Zatizitelnost

2.4.1. Moment Unosnosti tramu

Vypocet momentu Unosnosti v Zelezobetonovém pruafezu Jje proveden
v nasledujici tabulce podle teorie meznich stavi:

Navrh plochy vyzuze: 1=0.8 n=1.0 ]
x:j-(—l— /1—22'M"d J<xba,:d-g°“]c < >
\obed?en- fy ey b I
E, X
SR SR e B
vd T
f Ast.d
A .. =026--.b-d A .., =0.0013-b-d 00 OO
| fi | c {
Posouzeni Gnosnosti :
X:M Mg =Agq - fra(d-05-2-x)
Vzhledem k pfekroCeni maximalniho stupné vyztuzeni uvaZzuji pouze pfipustnou vyztuz
Namahani Vyztuz
Meo[MNm]=|0.595 Asta 8 ¢ |31
Beton-pruiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.400 fom[MPa]=|2.9 f[MPa]=/210 €¢,=|0.0035
h[m]=|0.630 foMPa]=|25.0 f.[MPa]=|183 A=|0.800
c[m]=10.063 fe[MPal=|14.2 Es[Mpal= 1200000 7={1.000
d[m]=|0.568
Pfimy navrh poZzadované plochy vyztuze a posudky
AsrindM’1=10.002853 Asnin, [M’1=/0.001033 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]={0.450086 > x[m]=10.069482 omezeni vysky tlatené oblasti
AstreqM’]=|0.006037 < A dlm’=10.006038 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
[mind %]=]0.36 < %]=]0.76 < Fmax%]=| 1.60
Moment unosnosti
x[m]=10.069493 Mg4[MNm]=0.595 > Mcg[MNm]=10.595
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Omezeni trhlin a napéti je provedeno dle nasledujicich vztaha.

O char = '\A/':haz <k, fy Oggnar= X“az <k, f, z=d-04-x
1
2
W =S, max '(5sm _gcm) a, = EES Ppett = ASJrAflAp
cm Jeff
o, —k - fer (1+ Ay P o )
Egy— Eem = Ppet Sy ey = Kg *C+ Kiky k-9
E, ’ P eft
MenadMNmI=[0547 | Adm=] 8] ¢ |31 AJm1=[0.006038 | o Mpal=|168
b[m]=|1.400 | fyc[MPa]=|2.9 f[MPa]=|210 x[m]=/0.069493 k=[0.600
h[m]=(0.630 | fa[MPa]=250 | f,[MPa]=|183 A=|0.800 ks=10.800
c[m]=|0.063 | f[MPa]=|14.2 €¢=/0.0035 7=[1.000 k;=10.500
dim]=10.568 | Ecm[Mpal=|36000 | Es[Mpal=200000 0=5.556 ks=|3.400
hoerml=|0.156 | AJm’]= 00 ¢ |155 A,Im’]=|0.000000 ky=|0.425
Acem’=0.219 £=/0.500 €1=/1.000 Ppet=0.027603 | &g en=|0.000
Sr.ma[MM]=|191 wy[mm]=/0.09 < Wiim[mm]=/0.3
k:=|0.600 k,=10.800
o[Mpa]=|168 < 168 o[Mpa]=|13.022 < |15
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Unava betonu je vypoétena podle nasledujicich vztah(:

- f
(o e g M P =00 57| 1- /ﬁ
b-A-n-f, b-A-x-(d—0.4x) 't

t = cas poc.cyklickénho zatizeni k, =0.85(proN =10° cykliz)
Scement_tR = 0.2 Scement_trN = 0.25 Scement_trN = 0.38

fe
fcd,fat = kl 'ﬁcc ' fcd (1_ 256)

O .
metodal: o . +0.43- \/m <1
O-cd,max

metoda2: 7™ < 0.5+ 0.45- 2°™ < 0.9 pro f, <50MPa(< 0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli je vypoétena podle nasledujicich vztahu:
. ) M
7/F,fat ’ AGs,equ(N )S AGL(N) o-s,equ =S
Vs fat As(d_04x)

Vem =10 7. m=10  Acmy(N")=162.5MPa

MequmaxMNM]=0.303 | Meqymin[MNM]=/0.117 8 o |31
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli A [m’]=/0.006038
b[m]=|1.400 fum[MPal=2.9 f[MPa]={210 A=(0.800
him]=10.630 fouMPa]=|25.0 f[MPa]=|183 7=/1.000
c[m]=10.063 f.[MPa]=114.2
d[m]=0.568 x[m]=/0.069
Beton: T cgmaxiMPa]=|7.2 0 cgmmMPa]=2.8 Be=|1.099
s=/0.20 t[dni]=|100 ki=|0.85 | fegMpal=/11.9
podminka 1 0.94 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.61 < 0.61 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: Us,max[MPa]z 93 Us,mim[MPalz 36
Vrsat=|1.00 Vsrat=|1.00 | Aors[Mpal=|162.5
podminka: 57 < 163 vyhovuje
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2.4.3. Zatizitelnost jednotlivych typt vozidel a prvkua

Zatizitelnost je urcena podle vztahu:
M, -M,
Z=——"="V,
o-M,
Vypocet zatiZitelnosti je proveden v nasledujicich tabulkach pro
jednotlivé posuzované prvky a typy =zatiZeni. Unavové zatiZeni Jje
pritom uvazovano jako 70% nahodilého charakteristického zatizZeni.

Hlavni tram - mezni Unosnost

zatizitelnost My[kNm]| Mg[kNm]| & | Mo[kNm] | V,[t] | Z]t]

normalni dvounapravy 595 213] 1.25 186 32] 52.6
normalni tfindpravy 595 213| 1.25 159 32| 61.5
vyhradni dvounaprava 595 213| 1.25 128 32| 76.4
vyhradni tfindprava 595 213] 1.25 108 32] 90.5
vyhradni Sestinaprava 595 213| 1.25 111 60| 165.2
vyjimecna devitinaprava 595 213 1.25 101] 100| 302.6

Hlavni tram - omezeni napéti

zatiZitelnost Mg[kNm]f Mg[kNm]f 5 [ Mo[kNm]| Vi[t] | Z[t]

normalni dvounapravy 547 158 1.25 138 32| 722
normalni tfinapravy 547 158| 1.25 118 32] 84.4
vyhradni dvounaprava 547 158| 1.25 95 32] 104.8
vyhradni tfinaprava 547 158 1.25 80 32| 124.5
vyhradni Sestinaprava 547 158| 1.25 82 60| 227.7
vyjimec€na devitinaprava 547 158| 1.25 75| 100] 414.9

Hlavni tram - Unava

zatizitelnost Mg[kNm]| Mg[kNm]| & | Mo[kNm] | V,[t] | Z]t]

normalni dvounapravy 303 158| 1.25 97 32] 384
normalni tfindpravy 303 158 1.25 83 32| 44.9
vyhradni dvounaprava 303 158 1.25 67 32| 55.8
vyhradni tfindprava 303 158| 1.25 56 32] 66.3
vyhradni Sestinaprava 303 158 1.25 57 60| 121.3
vyjimecna devitinaprava 303 158| 1.25 53| 100] 221.0
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3. Zaveér

Zatizitelnost stavajiciho mostu po rekonstrukci se zapoctenim
pritiZeni hlavnich tradmd je stanovena dle CSN 73 6222. Hodnoty
zatizitelnosti Jjednotlivych typd vozidel Jsou déale redukovany
soudinitelem stavebniho stavu dle CSN 73 6221. Stavebni stav po
rekonstrukci se predpoklddd nejhltite do stupné III jako Dobry se
soucinitelem stavebniho stavu o=1.0. Vzhledem k zesileni mostu,
resp. desky mostovky, JiZz nerozhoduje zatizitelnost desky, ale
hlavnich tramt. Rozhoduje pfitom Unavové zatiZeni hlavnich nosnych
trama.

typ zatizeni bez redukce a| po redukci
normalni dvounapravova vozidla 38.4 1.0 38.4
normalni tfinapravova vozidla 44.9 1.0 44.9
vyhradni dvoundpravoveé vozidlo 55.8 1.0 55.8
vyhradni tfinapravove vozidlo 66.3 1.0 66.3
vyhradni Sestinapravové vozidlo 121.3 1.0 121.3
vyjimec€né devitinapravové vozidlo 221.0 1.0 221.0

Ve vypoctu neni na strané bezpeclnosti uvaZovano se sprazenim a
tedy ani se zménou nosného profilu po sprazeni s novou deskou
mostovky. Skutec¢né zatizitelnosti Dbudou Jjesté o néco vyssi,
nicméné budou mirné snizeny vlivem dotvarovani nového betonu.

ZatiZitelnost dle kritérii CSN 73 6222:

e normalni zatizitelnost 38t dvounapravova vozidla

e vyhradni zatiZitelnost 121t Sestinapravova vozidla
e vyjimec¢néd zatizitelnost 221t devitinapravové vozidlo
e zatiZeni na napravu 28.8t dvounaprava

Po rekonstrukci se zesilenim spraZenou deskou neni nutno
osazovat zadnéa dopravni opatreni, zatizitelnosti jsou nad
limitnimi hodnotami pro omezeni tonaze.

VyztuZz ve spraZené desce bude min. prim R14 resp. R16 v ptricném
sméru u horniho povrchu, v fimse pak min. R10 podélnd a R14
t¥minkd viz vykresy schéma vyztuZe.

V Liberci, dne 15.5.2019
Vypracoval Ing.T.Humpal



