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1.Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o most ev.€.M-19 v Rumburku, v kfizovatce ulic Sukova a Lesni. Most
pfevadi prubéznou ulici Lesni pfes zakryté lomené koryto Pstruzného potoka. PUvodni
most o jednom klenbovém poli je na vytoku rozsifen o desku proménné Sifky a na vtoku
je koryto zaklopeno deskovou konstrukci lomenou dle zakfiveni koryta. V ramci
rekonstrukce bude cast zaklopeni koryta na pozemku investora nahrazeno vcéetné
vymeény spodni stavby.

1.2. Popis konstrukce

Novy most je Zelezobetonovy monoliticky deskovy se sténovymi opérami.
Oboustranné ulozeni pfes vrubové klouby Fadi konstrukci do rozpérakového typu.

Zalozeni ploSné na Stérkopiskovém polStafi nebo na dostateéné unosné vrstvé
geologického profilu.

Mostni svrSek je opatfen na vytoku monolitickou Zzelezobetonovou fimsou se
zabradlim.

Na vtoku navazuje nerekonstruovana cast zaklopeni koryta Zzelezobetonovou
deskovou, na vytoku navazuje levobrezni regulacni zed, resp, pravobfezni opevnéni
bfehového svahu.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se vystavba po polovinach s ponechanim pracovni spary jako dilatacni.
Betonaz jednotlivych dilatacnich celki opér i desky se predpoklada bez vytvareni
pracovnich spar, desky na skruzi, opéry do bednéni. Vrubovy kloub pfitom neni
povazovan za pracovni sparu, ale ulozeni. Pfipousti se pouze vodorovna pracovni spara
mezi zakladem a dfikem opéry.

Model je sestaven pro jeden dilatacni, resp. betonazni celek desky mostovky, resp,
stény opéry.

Vliv roznosu kolovych tlakli pfes vrstvy nadnasypu na pferozdéleni namahani je
zanedbatelny, uvazuji tedy s osamélymi silami bez roznosu na plochu.

Predpoklada se dostatecné velky pasivni odpor zakladu proti bo¢nimu zemnimu tlaku
vyplné za opérami. K rozepfeni opér pfispiva i opevnéni dna koryta dlaZzbou.

Pfedpoklada se, Ze brzdné sily budou preneseny dostateéné tuhym zasypem za
opérami. | kdyby nebyla tuhost dostateCna, roznesené zatiZzeni od brzdnych sil neni
rozhodujici.



Akce: Most ev.¢.M-19 ul.Sukova, Rumburk str.3
m Objekt: SO 201 Most pfes Pstruzny potok u koupalisté Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dpax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=acefed Ve EN 1992-2, 3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakieristicka pevnost betonu
_ i sou€. zohlednujici dlouhodobé Ucinky uvedena
Acc= 0.85 EN 1992-2,31.6 hodnota je doporucena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
Ve 1.2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek/V = 17.0 Mpa
feg=accfek/ V= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
feta=acefewo.08/7 ¢ EN 1992-2,3.1.6

feto.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou€. zohledriujici dlouhodobé ucinky

= EN 1992-2, 3.1.
A= 1.0 992-2,3.1.6 uvedend hodnota je doporucena pro mosty
Y= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a do¢asné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek/ Y= 1.3 Mpa
fea=acefek/ V= 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
fya=fyul Vs EN 1992-1-1, obr 3.8
charakteristicka pevnost oceli mez kluzu
fyk: 500 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 oceliv CSN 42 0139 R= ”
vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoradné navrhové situace

fyd:fyk/’ysz 434.8 Mpa
fyd:fyk/78: 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.
EN 1992-1-1, 4.4.1.2-

S 4 pozn. zakladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajisténi zvlasni kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna ffida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimanikrycivrsiva z hlediska vlivu prostredi
Crindur= 40 mm tab 4.4N pro uvazovany vliv prostfedi XD1
minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznostj,
EN 1992-1-1,4.4.1.2, Dmax<32mm—g,nebo pro
Cminp= 0 mm fab 4.2N Dmax>32mm— g, +5mm
ACqyr,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pfidavna bezpecnoshi slozka
ACqursi= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqyr agg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.13. )
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Crmin=MaX{Cpjn b; Crin,dur YACqur,~ACdur,st-ACdur, adds 10mm}
Chin= 40 mm
Crnom=CrmintTACgey= 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni
vstupy i vystupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je zvolen jako
prosté ulozena deska. S pruznym podkladem se neuvaZzuije.
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2.1. Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je pfevzaty z rozpracované dokumentace.
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2.2. Model nosné konstrukce
Model je pfiloZzen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypocCetniho programu.

Pidorysné schéma se zakladnimi rozméry a pocateé¢nimi polohami naprav a
model v axonometrii
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Udaje o konstrukci

Jméno projektu  nk Prutt 0 Geometrie - délky m
Autor projektu  Ing.T.Humpal Ploch 1 Geometrie - thly deg
Popis projektu deska Zatizeni 152 Prifezy - délky m
Rozmér projektu Prostor Podpor 4 Zatizeni, vysledky - sily kN
Datum 27.11.2019 Bodu 0 Zatizeni, vysledky - napéti  kPa
Cas 10:32 Linii 34 Zatizeni, vysledky - délky m
Ploch 0 Deformace - posuny m
Kontakta 0 Deformace - nato¢eni deg
Materiala 1 Cas sec
Prifeza 0 Teplota °C
Tloustek 1 Hmota t
Podlozi 0
Skupin 4
Zat. stavi 58
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Vypis zadanych materialii:

E1l, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissoniv soucinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement Gtlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]

BETON BETON 2.600e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100
Material Objem Hmotnost

[m3]  [t]
BETON  10.095 25.237
celkem 25.237

Vypis zadanych tlousték:
Oznaceni Material Tloust'’ka

[m]
mostovka -BETON 0.300

Vypis plosnych dilci - parametry ploch:

Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Rovinna deska  Tenka deska 0.300 10.095 Skupina ¢.1

Vypis ploSnych dilcii - souiradnice vrcholii ploch:

Plocha Hrana Podatek Konec
[m] [m]
Polygonl 1.550,-5.427,0.000 -1.550,-5.427,0.000

1

2 -1.550,-5.427,0.000 -1.550,5.427,0.000
3 -1.550,5.427,0.000 1.550,5.427,0.000
4 1.550,5.427,0.000 1.550,-5.427,0.000




Akce: Most ev.¢.M-19 ul.Sukova, Rumburk str.11
m Objekt: SO 201 Most pfes Pstruzny potok u koupalisté Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materidlovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitacniho
zrychleni.

qdeska mostovky — 03-25= 7-5kN/m2

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zatizeni jsou definovana nasledovné.
Qvozovky = 0.15 - 25 = 3.75kN /m?
Smrstovani je uvazovano jako ochlazeni o -15°C.
Nerovnomérné sedani zakladl neni uvazovano s ohledem na charakter konstrukce
malych dimenzi.

3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatizeni snéhem rozhodujici vliv na vnitfni
sily a neni uvazovano.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatiZzeni vétrem rozhoduijici vliv na vnitfni sily
a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomeérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni
jako ochlazeni o -35°C a otepleni o +35°C.

Rozdilové slozky teploty neuvazuji s ohledem na tuhost zalozeni, které povoli malé
posuny.

3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruht
Rozdéleni je dllezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 55m skutecna $itka vozovky na mosts
w= 3.0 m EN1991-2,str 29, tab 4.1  &iFka jednoho zatéZovacho pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab 4.1 navrzeny pocCet zatézovacich pruhl

25m §itka zbyvajici plochy
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3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaku idealni dvounapravy TS a rovhomérného

zatizeni UDL.

Soustifedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi | Qy o 0orQ; |0qiQ/0.4*0.4 Qi o Ogirdi
[kN] N [kN] kN/m? | [kN/m?] T kNim?
Pruh ¢.1 300 0.8 240 1500 9 0.8 7.2
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1 2.5
Pruh ¢.3 100 0.8 80 500 2.5 1 2.5
Ostatni 2.5 1 2.5
“l:iE’Ll rqigm Oy T
B PO
.00 T

e e
e i
--:-':-‘Eﬁ?‘iﬂi‘:ﬁﬂﬁ? SR
A

3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)
ZatiZeni idealni napravou.

Soustfedené zatizeni
umisténi |  Qgu Bo1-Qak | 9qi-Q/0.35*0.6
BQ:GQ]_ 2
[kN] [kN] [kN/m?]
400 0.8 320 1524
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3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)

Uvazuji zvlastni vozidlo 1800/200 (9 naprav po 200kN po 1.5m) s rovnhomérnym
zatizenim LM1.

3.2.4.5. Model zatizeni 4 (LM4)
Zatizeni davem lidi neuvazuji, neni rozhodujici.

3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily
Brzdné sily neuvazuji s ohledem na dostatec¢né tuhé opfreni rozpérakové konstrukce o

vyplii za opérami. Vliv zvétSeného bocniho neni rozhodujici.
3.2.4.7. Odstredivé a jiné pricné sily
Odstredivé sily nejsou v tomto pfipadé rozhodujici, neuvazuji s nimi.

3.2.4.8. Nahodila zatizeni na unavu
Uvazuiji zatizeni LM1 s odpovidajici redukci.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavl je uvedena formou vypisu z pouzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stav(, jedna se o stala
zatizeni a poc€atky simulace pojezdu nahodilych zatizeni.

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno  Koeficient Komentaf Typ zatiZeni Skupina Parametry Vybérovy
GO 1.350 stélé zatizeni Perm - stalé 0 Perm Ne
LM1_  1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1_1 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1_2 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1_3 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1_4 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1_5 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 6 1.500 dvounapravy TS a UDL  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_  1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_1 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_2 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_3 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_4 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_5 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_6 1.500 idefalni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_7 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_8 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short! Ano
LM2_9 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3_ 1500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3_1 1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3 2 1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3_3 1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3 4 1500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3 5 1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
GO 1.350 stélé zatiZeni Perm - stalé 0 Perm Ne

<
%

<
2

bt
%,

e
e,

<5
2%

<5
2%

e
e,

e
e,

<
<

<
<

<
%

<
%

e
e,

e
e,

<5
2%

<5
2%

2%
batatss

Soleteretutateteretete!

e,
s,

2%
batatss

faleteretutateteretety!

e,
s,




Akce: Most ev.¢.M-19 ul.Sukova, Rumburk str.15
Objekt: SO 201 Most pfes Pstruzny potok u koupalisté Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

LM1_  1.500 dvounapravy TS a UDL Short - kratkodobé 0 Short! Ano

120,000

=l

LM2_  1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

160.000

0,0,
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LM3_  1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

e

o
o
L]

4

H3333
H3333

prsim

5. Vypocet vnitrnich sil
Vypocet je proveden pomoci programu FEAT'2000 pro feSeni konstrukci metodou

konecnych prvkd. Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na
mnozstvi vystupnich udaju jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

5.1. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily tak, aby bylo mozné ovéfit
spravnost superpozice. Ostatni vnitini sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.

Prabéh podélnych vybranych vnitinich sil po desce v rozhodujicich zatéZzovacich
stavech je pfilozen dale, hodnoty jsou bez soucinitele zatiZeni.

zat.stav max dime maxQx Vs max dime d maxQx d

GO0 vlastni tiha nk 14.0 16.0] 1.35 18.9 21.6
LM1 dvounapravy TS 48+24+16t a UDL 102.0 146.0{ 1.50 153.0 219.0
LM2 idedlni naprava 32t 88.0 141.0f 1.50 132.0 211.5
LM3 devitinaprava 180t 56.0 79.0] 1.50 84.0 118.5
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5.2. Prubéh vnitrnich sil

Pfilozeny jsou pouze prabéhy podélnych dimenzacnich ohybovych momentu v
rozhodujicich zatézovacich stavech pro namahani ve stfedu rozpéti horni ramoveé pficCle
a vramovém rohu priCle. Ostatni vnitini sily a prvky konstrukce jsou zohlednény ve
strojové superpozici.

GO 1.350 stélé zatizeni Perm - stalé 0 Perm Ne

dim-mx[kNm/m]
-14.159 -
-13.248 —|
-12.337
-11.426

-10.513

-8.603
-8.692
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LM1_  1.500 dvounapravy TS a UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

LM1 3 1.500 dvounapravy TS a UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

qukN/m]
-136232
-122272 —
-108.313
-94.354
-80.395
-66.435
-32476
-38.517
-24.558
-10.598
3.361
17320
31279 —
45230
59198 —|

73.157
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LM2_1 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

LM2_6 1.500 ideialni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM3_2 1.500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

LM3 4 1500 devitinaprava 188t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitfni sily v konstrukci se
zohlednénim soucinitell zatizeni. Zahrnuty je vliv vlastni tihy nosné konstrukce,
ostatniho stalého zatiZzeni, nahodilého zatiZzeni a teploty podle nasledujiciho schématu.

Vypis obalovych k¥ivek :

Jméno ZS Komentar

hlavni ~ min/max hl0001, hl0002, hl0003, hl0004, hI0005, hl0006, h10007, h10008, hl10009
hl0001 1.35*G0
hl0002  1.35*G0+1.50*LM1_
hi0003  1.35*G0+1.50*LM1_3
hl0004  1.35*G0+1.50*LM1_1
hl0005  1.35*G0+1.50*LM2_9
hl0006  1.35*G0+1.50*LM1_2
hl0007  1.35*G0+1.50*LM1_5
hl0008  1.35*G0+1.50*LM2_5
hl0009  1.35*G0+1.50*LM3_

Vysledky vypoctu - vnitini sily, celkové extrémy na dilcich
Vnitini sily vypsany pro :  vybrané vysledky

osy veliéiny lokalni

mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [kNm/m] ohybové momenty v lokalnich
osach

gx, qy [kN/m]  smykové sily v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : 34 - hlavni Obal. kiivka stand.
Typ obalové kiivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my gx qy
[m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 12 -0.277, -4.986, 0.000 -172.353 -47.228  -42.705  6.982 h10002

4 1.550, -4.934, 0.000 22.858 31.485 250.514  41.685 h10007
42 0.669, -2.912,0.000 -138.960 -62.177  82.508 -4.802 hl0004
17 -1.550, -4.934, 0.000 22.438 31.839 -225.114  23.414 hl0003
17 -1.550, -4.934, 0.000 22.438 31.839 -225.114 23.414 h10003
4 1.550, -4.934, 0.000 22.858 31.485 250.514  41.685 h10007
9 0.000, -5.427,0.000 -135.904 -3.734 25.522 -81.331  hl0008
49 0.236, -2.633,0.000 -85.756  -36.010  72.920 72.407 h10008



Akce: Most ev.¢.M-19 ul.Sukova, Rumburk str.22
m Objekt: SO 201 Most pfes Pstruzny potok u koupalisté Staticky vypoce

PROJEKTOVA KANCELAR

t

max/min dimMx

dim-mx[kNm/m]
-172333 -
-161.115 —|
-148.876.
-138.638
-127.400
-116.162
-104.624

-93.683
-82.447
-71.209
-39.971
48732 —|
-37.404 —
-26.256 —|
-15.018 —|
-3.780
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max/min dimMy
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max/min Qx

gx[kN/m]
-22.028
-3.859 —

14311
32480
30.650
68.819
86.080
105.158
123.328
141497
152667
177.836
196.006 —
214,175 —
232345 —|
230.514
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max/min Qy
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max/min Vz

def Z[m]
-1.8342-003 -
-1.712e-003 —
-1.580e-003
-1.468e-003
-1.345e-003
-1.223e-003
-1101e-003
-9.784e-004
-8.361e-004
-7.338e-004
-6.115e-004
-4.802e-004 —
-3.660e-004 —
-2 4462004 —
-1.223e-004 —
0.000

def Z[m]
-2.406e-004
-2.245e-004 —|
-2.085e-004
-1.925e-004
-1764e-004
-1.604e-004
-1443e-004
-1.283e-004
-1123e-004
-8.623e-003
-8.019e-005
-6.415e-005 —|
-4.812e-005 —|
-3.2082-005 —|
-1.604e-005 —|
0.000
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6. Posouzeni nosné konstrukce

6.1. Deskaramu

6.1.1. Posouzeni na ohyb v MSU
Posouzeni je provedeno na dimenzacni momenty, které jsou prevzaté ze strojové
superpozice a zahrnuiji vliv krouceni podle vztahu:
dimM,, = sign(m,,) - [sign(mxx) + abs(mxy)]
dimM,, = sign(myy) . [Sign(myy) + abs(mxy)]
Navrh vyztuze v Zelezobetonovém prlfezu je proveden v nasledujici tabulce podle
teorie meznich stavu:

Néavrh plochy vyztuze 1=0.8 n=10 .
I
d%p-f oo v Do I
E, X
NPRLILE (_1_& 2:-M, J d
o f b-d°-n-f,
f Ast.d
A ..,=026--.pb.d A .., =0.0013-b-d 00 OO
| fi | c
Posouzeni Unosnosti :
sz MRdzAst,d'fyd'(d_o-E"/l'X)
Deska - dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti v poli
Namahani Néavrh vyztuze
M 4[MNm]=|0.172 A g 8 o |20
Beton-prufez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPal=|2.9 f.[MPa]= 500 £=[0.0035
him]=/0.300 f[MPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=10.060 felMPal=|17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000
d[m]=|0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrinAM’17]0.000362 A [Mm*1=|0.000312 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.148046 > X[m]=|0.058376 omezeni vysky tlatené oblasti
Ast‘req[m2]= 0.001826 < Agdlm?]=10.002513 ovéreni navrhové plochy vyztuze
Hmin %0]7]0.15 < 14[%]={1.05 < Hmax[ %o]=|1.60
Moment unosnosti
x[m]=|0.080348 Mgg[MNm]= 0.227 > | Mg MNmJ=[0.172
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Deska - horni podélna vyztuz

Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0.023 Astq 8 ¢ |12
Beton-priirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fi[MPa]= 500 £=[0.0035
h{m]=0.270 foMPa]=|30.0 f,[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=]0.060 fe[MPal=|17.0 E<[Mpa]=|200000 7=(1.000
dim]=/0.210
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AmindM’I=10.000317 Asrin [M?1=10.000273 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]={0.129540 > x[m]=|0.008181 omezeni vysky tlacené oblasti
AqreqlM’]=|0.000256 < Ay dlm?]=|0.000905 ov&Feni navrhové plochy vyztuze
i %0]={0.15 < 14[%]=]0.43 < Mma%]=|1.60
Moment unosnosti
x[m]:‘0.028925 Mr4[MNm]= 0.078 > Meg[MNm]=10.023
Deska - dolni priéna vyztuz
Namahani Néavrh vyztuze
Mcy[MNm]=0.062 Asta 8 ¢ |14
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 f.[MPa]= 500 £=[0.0035
h[m]=|0.270 fuMPa]=|30.0 f,o[MPa]= 435 A=(0.800
c[m]=10.060 felMPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000
d[m]=10.210
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
ArinAM’17(0.000317 Asmin [M*1=|0.000273 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.129540 > X[m]=|0.022689 omezeni vysky tlatené oblasti
Ast‘req[m2]= 0.000710 < Agdlm?]=10.001232 ovéreni navrhové plochy vyztuze
[mind %]=0.15 < U%]=]0.59 < [max[ %)= |1.60
Moment unosnosti
x[m]=‘0.039370 Mgq[MNm]= |0.104 > Meg[MNm]=10.062




Akce: Most ev.¢.M-19 ul.Sukova, Rumburk
Objekt: SO 201 Most pres Pstruzny potok u koupalisté
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str.30

Staticky vypocet

Deska - horni pfiéna vyztuz

Namahani Navrh vyztuze
Meg[MNm]=|0.032 Agq 8 ¢ |12
Beton-priirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fi[MPa]= 500 £=[0.0035
h{m]=0.270 foMPa]=|30.0 f,[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=|0.060 f[MPal=[17.0 Es[Mpa]=|200000 1=]1.000
d[m]=(0.210
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AcnindM’I7[0.000317 Asnin., [M’]710.000273 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]={0.129540 > x[m]=10.011454 omezeni vysky tlacené oblasti
AqtreqlM’]=|0.000358 < Ay dlm?]=|0.000905 ov&Feni navrhové plochy vyztuze
Hmin %]7]0.15 < J[%]=10.43 < Hmad %]=|1.60
Moment unosnosti
x[m]:\o.028925 Mgq[MNm]= 0.078 > Me[MNm]=|0.032

6.1.2. Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je poveden na redukovanou vyslednou smykovou silu

(neuvazuiji lokalni extrém, ale izolinii v linii lice opéry) ze strojové superpozice:

Qdim extrém = Jq§ +q3 = \/2502 + 41? = 253kNm/m

Navrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavu:

beton
VRd,c = [Crd,c -k (100 P 1:ck)—i_ kl 'ch]'bw -d
VRd,cmin = (Vmin + kl ’ O-cp)' lr:)w -d

k=1+.0.2/d <20 p =A,/Db, -d)

O =Ngg /A, <0.2- f,  Vliv predpeti d
Crec =0.18/y, vy =0,035-k*°- i/ k =015

svisla vyztuz

Veas =Awls 2 f,,4-cotgl (0=22-45°)

\Y =a,, b, z-v,-f,/(cot gf+tang) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikma vyztuz

Veas = Ay /s 2+ 1,4 -coto

\Y

m

Rd,max

=a, b, z-v,  f,-(cotd+cotea)l(l+cot’ )

Rd,max

A

v

Ast.d

00 OO
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Deska - extrém
Namahani Ohybova vyztuz
V[MN]=|0.260 6 ) 20 Ayqlm’=| 0.001885
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 | fam[MPa]=|2.9 f,[MPa]=|500 £e=|0.0035 0[°=|45.0
h[m]=|0.270 fu[MPa]=|30.0 fslMPa]=|435 A=|0.800 of*]=|45.0
c[m]=10.060 felMPal={17.0 E<[Mpa]=|200000 7=(1.000 Koom=|1.98
d[m]=|0.210 x[m]=|0.060 0 [Mpal=|0 e=|1.000 k=|1.98
Beton
Vra[MN]=0.149 > Vraemin[MN]=0.080 VroMNJ= | 0.149| nutna smykova vyztuz
Timinky 3 ) 8 s[m]=(0.33 | Agm’=| 0.000151
Vras[MN]= |0.037 < VromadMN]=|0.834 VreMNJ= | 0.186| nutné ohyby
Ohyby 2 ) 20 s[m]=(0.25 | Agm’=| 0.000628
VrgsMNJ= 0.346 < VramadMN]=(0.417 VedMNJ= | 0.532| vyhovuje
Deska — optimalizace vyztuze
Namahani Ohybova vyztuz
V.4[MN]=|0.260 6 ) 20 Ayq[m*l=| 0.001885
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
blm]=/1.000 | fam[MPa]=|2.9 f,[MPa]=|500 £4=|0.0035 0[°1=|45.0
h[m]=(0.270 fulMPal=|30.0 fsMPal=|435 A=/0.800 of*1=145.0
c[m]=10.060 felMPal={17.0 E<[Mpa]=|200000 1={1.000 Koom=11.98
d[m]=|0.210 x[m]=|0.060 0 p[Mpal=|0 Aew=|1.000 k=|1.98
Beton
Vra[MN]= 10.149 > Vraemn[MN]={0.080 VergMN]=| 0.149]| nutna smykova vyztuz
Timinky 3 ) 6 s[m]=(0.33 | A[m’=| 0.000085
VrasIMN]= 10.021 < VramadMN]=|0.834 VraMNJ= | 0.170| nutné ohyby
Ohyby 2 d 14 s[m]=[0.25 | Ag[m’=| 0.000308
Vras[MN]=|0.169 < VramaMN]=|0.417 VrdMN]= | 0.339| vyhovuje
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6.1.3. Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

M M

O¢ char = Accfjazr < kc ’ fck O char — Asdia; < ky . fyk z=d-04-x

1

E A +E7A
Wi =S max '(gsm _gcm) e = E : Ppeft = Tp

cm Jeff

f
as—kt-p“'e“ (1+0¢e -pp’eff) kg
Esm —Eem = et Srmax = k3 CF 2t
E, Pp eft

Mchar—pole—podélné doini = 14 + 102 = 123kNm/m

Mchar—pole—podélné doini = 40kNm/m
Dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti v poli

Mo [MNm]=l0.116 | AJm’]= 8 ¢ |20 Alm’17]0.002513 | oJMpal=|222
b[m]=1.000 | fy.sMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.080348 k=10.600
h[m]=(0.300 | f«MPa]=30.0 | f,[MPa]=|435 A=/0.800 K1=/0.800
c[m]=|0.060 | fu[MPa]=|17.0 £e=/0.0035 7=/1.000 k2=10.500
d[m]=|0.240 | Ecm[Mpal=|36000 | EsMpal=|200000 O ¢=|5.556 ks=|3.400

heerml=(0.073 | Aj[m’]= of ¢ 155 A,Jm*=/0.000000 k,=|0.425
Asedm’l=|0.073 £=(0.500 £1=10.803 Pper=|0.034326 | &€ em=|0.001
Srmax[MM]= 99 wy[mm]=|0.08 < Wiim[mm]=/0.3
k:=|0.600 k,=|0.800
o s[Mpa]= 222 < (400 o [Mpa]=|8.68204 < |18

Dolni pri€na v poli

MenaMNm]=(0.040 |  Adm’]= 8 ¢ |20 Adm=]0.002513 | oJMpal=|89
b[m]=|1.000 | f{MPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=/0.080348 k=10.600
h[m]=/0.270 | fa[MPa]=|30.0 | f{[MPa]=|435 A=(0.800 k1=10.800
c[m]=/0.060 | f[MPa]=17.0 €¢=/0.0035 7=[1.000 k»=|0.500
dm]=0.210 | Eem[Mpal=|36000 | E{Mpal=|200000 O ¢=|5.556 ks=|3.400

heermI=|0.063 | Aj[m’]= 00 ¢ |155 AJJm*=/0.000000 ky=|0.425
Acerlm’]=/0.063 £=(0.500 £4=/0.803 Ppei=|0.039756 | € g€ em=|0.000
Sr.ma[MM]=|86 wy[mm]=/0.02 < Wiim[mm]=|0.3
k.=|0.600 k,=|0.800

0 s[Mpa]=|89 < 400 o [Mpa]=|3.49878 < 18
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6.1.4. Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni s unavovym
zatizenim 70% LM1.
Mequ—min—podélné doini = 14kNm/m
Mequ-max—pote = 14+ 102+ 0.7 = 85kNm/m
Unava betonu:

- f
X=7ASLd v .= M ﬂcc =exp(s-1- /ﬁ
b-1-n-f, b-A-x-(d—0.4x) t

t = cas poc.cyklického zatizeni k, = 0.85(pro N =10° cykl:?)
Scement_tf.R = 02 Scement_tr“.N = 025 Scement_tf.N = 038
fC
fcd,fat = kl 'IBCC ’ fcd (1_ 25%)
O-cd min
metodal:oy ., +0.43- 1-——<1
O-cd,max
Gc max Gc min
metoda2: —*"* <0.5+0.45-—>"" < 0.9 pro f, <50MPa(<0.8pro f, >50MPa)
cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli ( )
A\ Ao (N7 M
AO o (N7 )< =R c..o=
7/F,fat s,equ( ) 7s,fat s,equ As . (d _04 X)

Vem =10 7.m=10  Acw(N")=1625MPa
Podhled desky uprostred rozpéti v podélném sméru

Mequmax[MNM]=10.085 | Mgy min[MNm]=|0.014 8 i) 20
Materialové a priifezové charakteristiky betonu a oceli Ast.d[m2]= 0.002513
b[m]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f[MPa]= 500 A=|0.800
h[m]=|0.340 fuMPa]=|30.0 f[MPa]=|435 7=/1.000
c[m]=]0.060 f[MPa]=/17.0
d[m]=/0.280 x[m]=/0.080
Beton: T camaxMPa]=|5.3 T camimMPa]=/0.9 Be=1.099
s=/0.20 t[dni]=| 100 ki=10.85 | fesdMpal=|14.0
podminka 1 0.77 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.38 < 0.53 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: TemadMPa]=1136 | O mim[MPa]=|22
Vrst=|1.00 Vssai=|1.00 | AogrgdMpal=|162.5
podminka: 114 < 163 vyhovuje

6.1.5. Posouzeni prihybu
Pruzné prihyby uprostied rozpéti jsou:

Umin = 0.241mm, v 4, = 1.834mm

3100

vp = 1834 — 0241 = 1.593mm < vy = — - = 10.333mm
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6.2. Sténa opéry

Sténa opéry je navrZzena na zatiZzeni pasivnim zemnim tlakem, ktery muze byt
aktivovan brzdnymi silami jako maximalni hodnotou odporu zeminy. Na strané
bezpec€nosti pfitom uvazuji primérny rovnomérny zemni tlak (v dolni tfetiné hloubky) na
celé ploSe opéry a vypocet je pak proveden na modelu prostého nosniku.

5 30
qp =20-1.4-tg (45 +7) = 84kPa

1
M, = 3 84 - 1.5% = 23.6kNm/m

Vyztuz stény je navrzena podle stejnych vztah(, jako deska mostovky. Pozitivni viiv
normalovych sil je zanedban. Vzpér neni rozhoduijici.

Sténa opéry — vnitini svisla vyztuz

Namahani Néavrh vyztuze
Mcg[MNm]=|0.024 Asta 5 ¢ |14
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fomMPa]=|2.9 f.[MPa]= 500 £=[0.0035
h[m]=|0.500 fuMPa]=|30.0 f,o[MPa]= 435 A=(0.800
c[m]=10.060 fe[MPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000
d[m]=10.440
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrinAM’17]0.000664 A [m*]=|0.000572 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.271418 > X[m]=|0.004025 omezeni vysky tlatené oblasti
Ast‘req[m2]= 0.000126 < Agdlm?]=10.000770 ovéreni navrhové plochy vyztuze
[ i %0]=10.15 < J[%]=10.17 < Jmaxl%]=(1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=‘0.024606 Mgq[MNm]= 0.144 > Mes[MNmM]=10.024

6.3. Vrubovy kloub

Trny vrubového kloubu jsou navrzeny na vodorovnou silu odpovidajici maximalnimu
pasivnimu odporu zeminy.

, 30
g, =20-14-tg (45 +7) _ 84kPa
Hpasivni =84-14- % = 58kN/m

Ny trnu 20 = 0.0003142 - 200000 = 62kN
Vodorovné sily pfenese jiz 19R20/m, navrhuji konstruktivné trny po cca 20cm.
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6.4. Zalozeni

Posouzeni unosnosti zakladové spary je provedeno za predpokladu rozepfeni
konstrukce v dolni urovni opevnénim dna dlazbou a v horni urovni rozpérakovou
konstrukci desky mostovky. Namahani zakladové spary je pak stanoveno pouze ze
svislych reakci, bo€ni sily nemaji zasadni vliv.

VypocCet napéti je proveden pouhym roznosem svislé reakce na plochu zakladu,
vzhledem k typu konstrukce je natoCeni zakladu minimalni a neprojevi se ani v napéti a
ani ve stabilité na pfeklopeni.

Riyax = 177kN /m
177
Omax-pod zikladem = 7 5 — 126kPa < R;_ss p=1m = 175kPa

1.4
177

O'max—pod roznadeci vrstvou PB a STP t1.50cm — 05+14+05 = 73kPa < Ry_p4 mekks = 80kPa

Posouzeni na posunuti je provedeno na minimalni reakci a klidovy zemni tlak od tihy
zeminy a nahodilému pfitiZeni povrchu, resp. na maximalni mozny pasivni odpor zeminy.

) 30
qp =20-14-tg (45 + 7) = 84kPa
Hyasivni = 84+ 1.4 - % = 58kN/m

qo =20-1.4-(1—sin30) = 70kPa
HO zemina — 70-1.4 % = 4-9kN/m
Honanoaits = 10+ 1.4+ = 4kN /m
Ry = 30kN/m
Hitoni min = 30 -tg35° = 21kN/m
o 1 o
Hpasivni odpor zakladu = 20-1.0- tgz (45 + > 30 ) = 60kN/m

Hposunujici—od zatizeni = 49 + 4 = 53kN /m
Hposunjici—pasivni unosnost zeminy — 58kN/m
Hvzdorujici =60+ 21 = 81kN/m
Hposunujici < Hvzdorujici
Vzhledem ktomu, ze tfeni v zakladové spafe od minimalni reakce spoleCné s
klidovym tlakem vyvodi dostateCny odpor proti posunu zakladu, je navrh dostatecné
bezpecny i bez rozpérnych prah( v koryté &i rozepreni dlazbou. Vyztuz zakladu
s ohledem na znac¢né dimenze navrhuji konstruktivné.
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7.Zaver

Navrhovana konstrukce vyhovuje za materidlovych a geometrickych predpokladi
uvedenych vySe. Rozpérakova deska mostovky i sténové opéry budou z betonu tfidy
C30/37 vyztuzeného vyztuzi 10505(R). TlousStka desky uprostfed rozpéti bude 30cm,
vlivem podélného stfechovitého spadovani u lice opér 27cm. Tloustka sténovych opér
50cm a Sifka zakladu 1.4m. Zaklad vysky 60cm bude proveden na podkladnim betonu
t1.20cm a roznasecim Stérkopiskovem polstafi tl.mim.30cm pfipadné na zeminé tfidy
alespont S5. Kolma svétlost mostu je 2.6m, vySka opér od zakladu po podhled desky
mostovky 1.465m.

Vyztuz jednotlivych prvka mostu navrhuji minimalné na:

e Dolni podélna vyztuz desky v poli 8¢R20/m

Dolni pfi¢na vyztuz min. 8¢R14/m
Horni podélna vyztuz desky 8¢R12/m
Horni pficna vyztuz desky 8¢R12/m
Smykova vyztuz desky u opér sponami 9pR8/m?
Smykova vyztuz desky u opér ohyby 2¢R20/m
Smykova vyztuz doplnéna konstruktivné dvéma fadami pfilozek po 2¢R14/m
Smykova vyztuz desky v poli konstruktivné sponami v po&tu 9¢R6/m?

cwvosoe

cwvosoe

Smykova vyztuz opéry konstruktivné sponami 9¢R6/m?
Vyztuz zakladu konstruktivné 5¢R14/m

Pfi takovém vyztuzeni vyhovuje deska i na Sifku trhlin, v podélném sméru vychazi
Sifky 0.08mm po 99mm a v pficném sméru Sifky 0.02mm po 86mm.

Pruzné prahyby vyhovuji kritériim posouzeni, od stalého i nahodilého zatizeni se
pohybuji od 0.24 po 1.84mm, vliv dotvarovani betonu Ize odhadnout do cca 5mm. | tak je
limitni prihyb vétsi a to 10.33mm.

Vyztuz fimsy a jeji kotveni bude provedeno v souladu s platnymi vzorovymi listy.

Zalozeni bude provedeno na celkovou S$ifku zakladu min.140cm. Zakladova puada
musi mit unosnost alespori 175kPa (odpovida tfidé zeminy min. S5 pfi Sifce zakladu
1.0m). Predpoklada se ale v urovni zaloZeni vyskyt horSi zeminy a proto je navrzeno
zalozeni na roznasSecich vrstvé podkladniho betonu a na Stérkopiskovém polstafi o
celkove tloustce 50cm. Napéti pfimo pod zakladem vychazi maximalné na 126kPa a pod
roznasecimi vrstvami 73kPa. Témto hodnotdm musi odpovidat unosnost zakladové
pudy, pfi¢emz je nutno ji zhutnit na Edef odpovidajici hutnéni plané pod vozovkou, tedy
min 45MPa.

Takto navrzené zalozeni vyhovuje i na posun od bocCniho tlaku zeminy. Vzhledem
k tomu, Ze tfeni v zakladové spafe od minimalni reakce spole¢né s klidovym tlakem
vyvodi dostateCny odpor proti posunu zakladu, je navrh dostatecné bezpecCny i bez
rozpérnych praht v koryté &i rozepfeni dlazbou.

V Liberci, dne 2.12.2019
Vypracoval Ing.T.Humpal



