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1.Uvod

1.1. VSeobecné

Jedna se o navrh nového pfemosténi feky Mandavy v Rumburku ul. Poto¢ni u €p.7.
Most je navrzeny v misté puvodni konstrukce.

1.2. Popis konstrukce

Novy most je charakteru desky o jednom prosté ulozeném poli véjifovitého pudorysu.
Nosna konstrukce je navrzena jako Zelezobetonova monoliticka deska. Tloustka desky je
promeénna po Sifce desky z divodu stfechovitého spadu min. tl. 300mm.

Spodni stavbu tvofi puavodni kamenné opéry, které budou c&aste¢né nahrazeny
Zelezobetonovym prahem kotvenym do puvodni opéry.

Mostni svrSek je opatfen monolitckou zelezobetonovou fimsou se zabradlim.

1.3. Predpoklady vypoétu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se betonaz nosné konstrukce na skruzi jako celek bez vytvareni
pracovnich spar.
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1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dpax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=accfer! Ve EN 1992-2,3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristick pevnost betonu
sou€. zohledriujici dlouhodobé Ucinky uvedena
= EN 1992-2, 3.1.
Acc= 0.85 992-2,3.16 hodnota je doporu¢ena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

feg=accfek/ Y = 17.0 Mpa
feg=accfek/ 7= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
feta=acefewo.08/ ¢ EN 1992-2,3.1.6

fetko.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou¢. zohlednuijici dlouhodobé tcinky

= EN 1992-2, 3.1.6
A= 1.0 ' uvedena hodnota je doporucenéa pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoradné navrhové situace

fea=acefek/7c= 1.3 Mpa
fea=acefek/7c= 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
fya=fyil Vs EN 1992-1-1, obr 3.8
charakteristicka pevnost oceli mez kluzu
fi= 500 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=f
vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro frvalé a dogasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mmofadné navrhové situace

fyd:fyk/’ys: 434.8 Mpa
fyd:fyklys: 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. z&kladni ffida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tridy 2 tab 3.4N navrhova Zzivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajiéténi zvlastni kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna fFida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, Minimalnikrycivrstva z hlediska viivu
Crindur= 40 mm tab 4.4N prostedipro uvazovany vliv prostiedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalni kryci vrstav z hlediska soudrZnost,
Cminp= 0 mm tab 4.2N Dmax <32mm— @, ak Dmax >32mm—g,+5mm
ACqur,,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  Piidavna bezpecnoshi slozka
ACqurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur adg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.1.3. .
ACgey= 10 mm pozn. pFidavek pro ndvrhovou odchylku

Cminzmax{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,A,/'Acdur,st'ACdur, adds 10mm}
Cmin= 40 mm
Chom=CmintACgev= 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni
vstupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je zvolen jako kolma
deska prosté uloZzena s tloustkou odpovidajici navrhovanému tvaru.
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Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu u ¢p. 7

str.5
Staticky vypocet

2.1. Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je pfevzaty z rozpracované dokumentace.
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2.2. Model nosné konstrukce
Model je pfiloZzen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypoc€etniho programu.
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Udaje o konstrukci

Jméno projektu  RumburkM5
Autor projektu JH
Popis projektu

Rozmér projektu Prostor
Datum 26.4.2019
Cas 10:10
Prutd 0
Ploch 1 Udaje o konstrukci
Zatizeni 43 . .
Geometrie - délky

Podpor 4 o,

o Geometrie - thly
Bodi 0 o .

O Prifezy - délky
Linii 36 e o, .
Ploch 0 Zatizeni, vysledky - sily
o Zatizeni, vysledky - napéti
Kontakta 0 .Y .
P Zatizeni, vysledky - délky
Materiala 1
o . Deformace - posuny

Prifezi 0 o

ox Deformace - nato¢eni
Tloustek 1 <

r Cas

Podlozi 0

: Teplota
Skupin 2 Hmota
Zat. stava 32

Vypis zadanych materidalii:

El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel

gama  [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement utlumu

Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]

B35 BETON 3.450e+07 0.200 2.500 1.000e-05

Vypis zadanych tlousték:

Oznaceni Material TlouSt’ka
[m]
deska *B35 0.300

Vypis zat. stavii, kombinaci a obalovych kiivek:

Vypis zatéZovacich stavii :

Jméno Koeficient Komenta¥ Typ zatiZeni Skupina

GO 1.350 vi.t Perm - stalé 0 Perm
Gl 1.350 ostatni stale ~ Perm - stalé 0 Perm
LM4 1.500 dav Short - kratkodobé 0 Short !
LM1 1 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short !
LM1 2 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short !
LM1 3 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short !
LM1 4 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short !
LM1_5 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short !
LM2_1 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short !
LM2_2 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short !
LM2_3 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short !
LM2_4 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short !
LM2_5 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short !

utlum

0.100

Ne

Ne

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

m
deg
m
kN
kPa

m
deg
sec
°C

Parametry Vybérovy
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Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
Kz min/max KzZ0001, KZ0002, KZ0003, KZ0004, KZ0005, KZ0006
KZ0001 1.35*G0+1.35*G1
KZ0002 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_2
KZ0003 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM4
Kz0004 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM2_5
Kz0005 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_3
Kz0006  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_1
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prifezovych a materiadlovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitacniho
zrychleni.

Jaeska = 0.3+ 25 = 7.5kNm/m?

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zatizeni jsou definovana nasledovné.
Yvozovka = 0.1-25= 2.5kNm/m2
Grimsa = (0.25-0.8 + 0.25- 0.4) - 25 = 7.5kNm/m?
9zabraai; = 1kN/m

3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem Kk velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitfni sily a neni
uvazovano.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem Kk velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitfni sily a neni
uvazovano.
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3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni
jako ochlazeni o -52°C a otepleni o +48°C.
3 typ EN 1991-1-5, 6.1.1, str 15 stanoveni typu konsfrukce mostu
o~ EN1991-1-5,6.1.3.2, str 15,
Trin= -32.0 °C (x5 20 6 37, obr NAZ st 39
EN 1991-1-5,6.1.3.2, st 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 sr39

minimaini teplota vzduchu ve stinu

= 340 °C

T maximalni teplota vzduchu ve stinu
Te min= -22.0 °C EN1991-1-5, obr 6.1, str 17

Temax= 38.0 °C EN1991-1-5, obr 6.1, str 17

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

charakteristicka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferisicka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet

To= 10.0 °C EN 1991-1-5,NA2.21

ATnnoc=Temn-To= -32.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3, str 18

ATnexp=Temex-To= 28.0 °C EN1991-1-5,6.1.33, st 18

Zatizeni pro loZiska a dilataCni spary
ATNnoc-20= -52.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama moniazniteplota
ATnexpt20= 48.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama montazni teplota
ATNnoc-10= -42.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,p0oz2  je znama montazni teplota
ATnexpt10= 38.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je zndma montazni teplota
Rozdilové slozky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.

3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruht

Rozdéleni je dulezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.
Zatézovaci pruhy byly pfizplisobeny pudorysnému tvaru konstrukce

w= 27m skutecna $itka vozovky na mosts
w= 2.3 m EN1991-2,str29,tab4.1  $itka jednoho zatéZovacho pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab 4.1 navrZeny pocet zatézovacich pruhd

0.45m $itka zbyvajici plochy
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3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaku idealni dvounapravy TS a rovnomérného
zatizeni UDL.

Soustfedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi Qi o agrQ; 0oiQi/0.4*0.4 Qik o Ogidli

[kN] @l kN | kM3 | kN/mA T | kNmA
Pruh ¢.1 300 0.8 240 1500 9 08| 7.2
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1 2.5
Pruh ¢.3 100 0.8 80 500 25 1| 2.5

Ostatni 2.5 1] 2.5
g O g Qi Oy i
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3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)
Zatizeni idealni napravou.

Soustfedené zatizeni

umisténi | Qg Bo1+Qak | 9iQi/0.35*0.6
BQzan 2
[kN] [kN] [kN/m?]
400 0.8 320 1524

3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)
Model LM3 nebyl uvazovan z diivodu proporct mostu.

3.2.4.5. Model zatizeni 4 (LM4 zatizeni davem lidi)
Uvazuiji zatizeni davem lidi 5kN/m?.
dn— 5 kN/m2 EN 1991-2, str 3, sfr 52 charakieristické zatizeni na chodniku
L=5 m EN 1991-2, str 52 zatéZovaci délka
Q1x=20+120/(L+30)= 5.4 KN/m? EN 1991-2, st 52 2.5kN/m?<q<5.0kN/m?

3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily
Uvazuji brzdné sily pro navrh spodni stavby

Q= 300 kN EN 1991-2, str 32

charakferistické hodnoty model

zatizeni 1

_ i charakeristické hodnoty model
que= 9 kN/m2 EN 1991-2, sfr 32 Sateni 1
ag1= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
Og1= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12

_ Sifka jednoho zatéZovaciho
w;= 225 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 oruhu max. 3.0m

L= 5 m EN 1991-2. st 36 délka nosné konstrukce nebo

uvazované Cast

Qik=0.6+0a1(2:Q1y )+ 296.1 KN EN 1991.2. st 36 uvazuje se v (rovni povrchu
0.1:04 140 1*W 1L = ' ’ v0zovky 180-0grkN<Qyc<900kN
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3.2.4.7. Odstredivé a jiné pricné sily
Neni rozhodujici, neuvazuiji.

3.2.4.8. Nahodila zatizeni na unavu
Uvazuiji zatizeni LM1 s pfipadnou redukci.

4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavu je uvedena formou vypisu z pouZzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavd, jedna se o stala
zatizeni a pocatky simulace pojezdu nahodilych zatizeni.

Vypis zatéZovacich stavii :

Jméno  Koeficient Komentar Typ zatiZeni Skupina Parametry Vybérovy
GO 1.350 vl.t Perm - stalé 0 Perm Ne
Gl 1.350 ostatni stale ~ Perm - stalé 0 Perm Ne
LM4 1.500 dav Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 1 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 2 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 3 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 4 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 5 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_1 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_2 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_3 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_4 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_5 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM4 1.500 dav Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM2_1 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short! Ano

0,0,-160.000
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5.Vypog€et vnitrnich sil
Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou

konecnych prvkd. Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na
mnozstvi vystupnich udaju jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

5.1. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily tak, aby bylo mozné ovéfit
spravnost superpozice. Ostatni vnitini sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.
Priubéh podélnych momentll po desce v rozhodujicich zatéZovacich stavech je

pfilozen dale.
GO 24.9] 1.35] 1.00] 1.00 34
G1 14.1] 1.35] 1.00] 1.00 19
LM1 131.6] 1.50] 1.00] 1.00] 197
LM2 107.0] 1.50] 1.00] 1.00] 160
LM4 16.6/ 1.50] 1.00| 1.00 25
hl_komb 171 250




Akce: Rumburk, most ev.¢. 05 ul. Potoéni str.19
m Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu u ¢p. 7 Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

5.2. Prubéh vnitrnich sil

Pfilozeny jsou pouze prabéhy podélnych dimenzacnich ohybovych momentd v
rozhodujicich zatéZovacich stavech.

GO 1.350 vl.t Perm - stalé 0 Perm Ne

dim-ms[kNm/m]
-24.908
23.185—|
-21.461—|
-19.737
-18013
-16.289
-14.565
12841 —|
11117 —]
0303
-7.669
5945 —|
41—
2497 —
0,773 e}
0.951

z
<>

2%

Gl 1.350 ostatni stale  Perm - stalé 0 Perm Ne

dim-mx[kNm/m]
-14.058

-13.036—|
12,014 —|
-10992
9970
3049

-6.905 |
-5.883 —
-4.861
-3.839
2818 —
-1.796 —|
0.774—]
0.248 —|
1270
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LM4 1.500 dav Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

dim-mx[kNm/m]
-16.606
-15.456—|
-14307—|
-13.158
-12.008
-i08s9
9.710
-8.560—|
7411 —
6262
ER1)
-3.963—|
2.814—]
-1.664 —|
0.515—|
0634

.y

X

LM1 2 1.500 TS+UDL Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM2_3 1.500 idealni2nap  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

dim-m{kNm/m]
-106.986
99,053 —|
91.120—|
83.187
75254
47321
-59.388
51455 —|
43522 —
-35.589
27656
-19.723—|
-11.790—|
3857 —|
4.076—|
12.009
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitini sily v konstrukci se
zapoctenim vlastni tihy nosné konstrukce, ostatniho stalého zatizeni a nahodilého
zatizeni vCetné dynamického soucinitele podle nasledujiciho schématu. Pro potfeby
kombinace byly jednotlivé zatézovaci stavy LM1 zkombinovany s pfisluSnym
rovhomérnym zatizenim.

XM avnt = Mo g + M

min hlavni

max
vl tiha oststale T 5'min M nahodilé

Vypis kombinaci zatéZovacich stavi :
Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
Kz min/max KzZ0001, KZ0002, KZ0003, KZ0004, KZ0005, KZ0006
KZ0001 1.35*G0+1.35*G1
KZ0002 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_2
KZ0003 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM4
KZ0004  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_3
KzZ0005 1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM2_5
Kz0006  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_1

Vysledky vypoctu - vnitini sily, vS§echny plochy, vSechny vysledky, celkové extrémy

Vnitini sily vypsany pro :  vSechny vysledky

osy veli€iny lokalni

mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [KNm/m] ohybové momenty v lokalnich
osach

gx, qy [kN/m]  smykové sily v lokalnich osach

Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha Vysl. dim-mx dim-my gx qay

[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 64 0.390, 2.904, 0.000 KZzZ0002 A -249.963 -48.789  18.537 52.733
1 52 -2.367,0.494,0.000 KZ0002 B 32.565 36.995 -165.138  7.383
1 65 -0.409, 2.468, 0.000 KZ0002 C -240.850 -86.693  -48.998  23.622
1 48 2.354,1.934,0.000 KzZ0002 D -96.258  189.929 202.926 50.274
1 53 -1.911, 0.823,0.000 KZ0002 E -79.605  -46.163  -176.087 13.299
1 48 2.354,1.934,0.000 Kz0004 F -82.527 153,582 253.092 28.348
1 42 -1.134,0.073,0.000 KZ0002 G -149.095 -51.688  -75.260  -48.071
1 69 -0.440, 3.313,0.000 KZz0002 H -207.881 -61.061 -56.528  75.841
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max/min dimMx

dim-mx[kKNm/m]
52604
46.926 =
41248 —
-35.570
29892
24215
-18.537
12859 —
7181 ]
-1.503 —
4175
19853 —|
15.551—|
21.209—|
26887 —|
32.565

dim-mx[KNm/m]
-249.963
-233.099—|
216235 —|
-199371
-182.507
-165.643
-148.778
-131.914—|
-115.050—|
-98.186—|
81322
464458 —|
47.504—|
30.730—|
-13.866 —|
2,998
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max/min dimMy

dim-my[kNm'm]
-10402
2.954—|
16.309—
29,664
43.020
56.375
60.730
83.086 —|
96.441 —|
109.797 —
123.152
136.507—
149.863 —|
163218 —
176.573 —

189.929

dim-my[kNm/m]
-36.693
79.122—|
71.552—|
63982
56412
48842
412712
33.701—|
26.131—|
-18.561—|
-10991
3421—]
4150—|
11.720—
19.290—
26860




Akce: Rumburk, most ev.¢. 05 ul. Potoéni str.25
m Objekt: SO 201 Most pfes Mandavu u ¢p. 7 Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

max/min Qx

@[ N/m]
31588
12609 —|

6369—|
25348
44327
63305

£2284
101263 —|
120241 —|
139.220—
158.199
177177 =]
196.156—
215.135—|
234113 —|
253.002

Nm]
-176.087
-161.053 |
-146.020 —|
-130.986
-115.952
-100.918
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max/min Qy

Qy[N/m]
-6.301
-0.825 —|
4.651—|
10.127
15.603
21.080
26556
32,032 |
37.508 —|
42984 —|
48.460
33.936 —|
59412 —|
64,880 —|
70.365 —|
75.841

-15.176 —|
-11.521 —

Qy[Nm]
-48.071
44416 —|
40.761 ——
-37.106
-33.451
-29.796
-26.141
-22.486 ——|
-18.831 e

-7.866 —|
4211 —
0.556 —|
3.099 —|
6.754
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max/min Rz
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6. Posouzeni nosné konstrukce

6.1. Posouzeni nosné konstrukce podle MSU

6.1.1. Posouzeni na ohyb

Posouzeni je provedeno na dimenzac¢ni momenty, které jsou prevzaté ze strojové
superpozice a zahrnuiji vliv krouceni podle vztahu:

dime = Slgn(m,\x) : [abs(mm) + abs(mxy )J

aimM , = sign(m,,)- [abs(myy) +abs(m,, )]

Vypocet napéti v zelezobetonovém prufezu je proveden v nasledujici tabulce podle
teorie meznich stavu:

Navrh plochy vyztuze: A=08 n=1.0
b
d 2-M € < >
X=—-1- 1- 2 <Xy =0 - — % —
/1( \/ bdz'n'fcdj " Ecu+fid I
E. X
Astreq:M' _1— 1_% d
" feer I bd? g,
f Ast.d
Ax'mm:O.ZG-fC—”“-b-d A, in =0.0013-b-d c ¢ 00 OO
yd

Posouzeni inosnosti :

X = Ast,d ) fyd

T beAep-fy MRd:Ast,d'fyd-(d—O.S-z-x)
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Dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti v poli

Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0.250 A 9 ¢ |20
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fum[MPa]=|2.9 f[MPa]= 500 £e,=|0.0035
him]=|0.300 fo[MPa]=]30.0 f[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=0.050 fa[MPa]=|17.0 Es[Mpa]=1200000 7={1.000
d[m]=/0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
Asrindm1=10,000377 Asnin., [M’17/0.000325 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.154215 > x[m]=|0.085123 omezeni vysky tlacené oblasti
AqreqlM’]=|0.002663 < Agdlm?]=10.002827 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10.15 < J1[%]=11.13 < Jmax%0]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=\o.090391 Mgo[MNm]= |0.263 > | Mg[MNm]=|0.250
Horni podélna vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
M. [MNm]=0.032 v 9 ¢ |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPal=|2.9 f[MPa]= 500 £=|0.0035
h{m]=10.300 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=0.050 f[MPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 1={1.000
d[m]=|0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AumindM’}=/0.000377 A IM’1=10.000325 mimimaini plocha vyztuze
XoallM]=10.154215 > X[m]=10.009558 omezeni vysky tlatené oblasti
AstreqiM’]=|0.000299 < Aqdlm’]=10.001018 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
i %]=]0.15 < 14[%]=10.41 < HMmax%]7]1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=/0.032541 Mgq[MNm]= |0.105 > | M [MNm]=|0.032
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Dolni pri€éna vyztuz v poli

Namahani Navrh vyztuze
M.4[MNm]=|0.087 A 9 ¢ |12
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fum[MPa]=|2.9 f[MPa]= 500 £e,=|0.0035
him]=|0.300 fo[MPa]=]30.0 f[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=0.050 fa[MPa]=|17.0 Es[Mpa]=1200000 7={1.000
d[m]=/0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
Asrindm1=10,000377 Asnin., [M’17/0.000325 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=10.154215 > x[m]=10.026732 omezeni vysky tlacené oblasti
AqreqlM’]=|0.000836 < Ay dlm?l=|0.001018 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10.15 < /4[%]=]0.41 < Jmax%0]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=\o.o32541 Mgq[MNm]= |0.105 > | Mo [MNm]=|0.087
Horni pfi€na vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
Mes[MNm]=|0.080 v of ¢ |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPal=|2.9 f[MPa]= 500 £=|0.0035
h{m]=10.300 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 A=|0.800
c[m]=0.050 f[MPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 1={1.000
d[m]=|0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
Arindm’1=|0,000377 A IM’1=10.000325 mimimalni plocha vyztuze
XoallM]=10.154215 > X[m]=10.024489 omezeni vysky tlatené oblasti
AstreqM’]=|0.000766 < Aqdlm’]=10.001018 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
i %]=]0.15 < 14[%]=10.41 < HMmax%]7]1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=/0.032541 Mgq[MNm]= |0.105 > | M [MNm]=|0.080
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Horni pfi€na vyztuz v tupém rohu

Namahani Navrh vyztuze
Mo[MNm]=|0.140 A 9 ¢ |16
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fum(MPa]=|2.9 f[MPal= 500 €=10.0035
him]=|0.300 fo[MPa]=]30.0 f[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=0.050 fa[MPa]=|17.0 Es[Mpa]=1200000 7={1.000
d[m]=/0.250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
Asrindm1=10,000377 Asnin., [M’17/0.000325 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.154215 > x[m]=10.044319 omezeni vy$ky tlaéené oblasti
AqreqM’]=10.001386 < Aqdlm?]=10.001810 ovéFeni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10.15 < J1[%]=10.72 < Jmax%0]=|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=\o.057850 Mgo[MNm]= [0.178 > | Mo [MNm]=|0.140
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6.1.2.

Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je poveden na prumérnou vyslednou smykovou silu ze
strojové superpozice stanovenou podle vztahu:

dimQ = /q,%z +q3, = V1812 + 702 = 194kN
Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavy:

beton .
Vage =[Croe -k-(100- p, - £, )+ K, -0, ]-b, -d « >
Vied cmin = (Vmin +k, 'ch)' b, -d
k=1+.02/d <20 p =A,/b,-d) N
0y =Ng /A <0.2-f, vliv predpeti d
Crao=0.18/y, v, =0035-k**- > k =015 Astd
svislavyzmuz c ¢ 00 0O
Vess = Ayl 2 f,,-cot gl (0 =22-45°%
Vg max = Oy 0, -2-v, - Ty l(cot g@ +tand) v, =0.6-(1- f, /250)
Stkmavyztuz
Veas = Ay /s 2,4 -cotd
Vg max = Oy By - 21y - Ty - (cOt @+ cot ) /(1+ cot? 6)
Namahani Ohybova vyztuz
V,[MN]=0.194 9 o 20 Ay q[m?]=| 0.002827
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 | fum[MPa]=|2.9 fyIMPal=|500 €¢:=[0.0035 6[°1=|45.0
him]=|0.300 | f«IMPa]=|30.0 fo[MPa]=|435 A=(0.800 of’J7|45.0
c[m]=]0.050 | flMPa]=117.0 Es[Mpa]=/200000 71=|1.000 Koom=/1.89
d[m]=|0.250 x[m]=10.090 0 pMpal=|0 0ew=|1.000 k=189
Beton
VR4 oJ[MN]=|0.184 > VRaemin[MN]=10.091 VrdMN]= | 0.184| nutna smykova vyztuz
Spony 3 o 6 s[m]=0.33 | A[m?=| 0.000085
VrasIMNJ= 0.024 < VramadMN]=/0.960 VraMNJ= | 0.208| vyhovuje bez ohybii
Ohyby 0 o 25 s[m]=0.25 | Ag[m’=| 0.000000
Vras[MN]= |0.000 < VramadMN]=|0.480 VrgIMNJ= | 0.208| vyhovuje
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6.2. Posouzeni nosné konstrukce podle MSP

6.2.1. Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

O char = '\A/'C“Z <k fy  Oygpar = I\A/lslhz <k,-f, z=d-04-x
_ ) B _ Es _ As + 6512 ’ Ap
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6.2.2. Posouzeni prihybt

Pruhyby uprostfed rozpéti na kraji konstrukce jsou:
vy = 1L.191mm

) = Umax — Up = 5.024 — 1.191 = 3.833mm
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6.2.3. Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni. To je v daném
pfripadé uréeno pouze pro podélné momenty z extrému strojové superpozice nasledovné:

S ohledem na malou inzenzitu zatizenim uvazuji unavove zatizeni redukci LM1 na
50% namisto normou pozadovanych 70%.

Mequ-max = 24.9 + 14.1 + 131.6 x 0.5 = 105kNm/m Megu-min = 39kNm/m

Unava betonu:
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h[m]=|0.300 foMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 7={1.000
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d[m]=/0.250 x[m]=/0.090
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7. Spodni stavba

7.1. Navrh ulozeni

Rekapitulace reakci je provedena ze strojové superpozice nasledovné. Predpoklada
se pfitom rovhomérny roznos navrhovych reakci na celou Sifku opéry.

Levobrezni
Rmax = —= = 123.2kN /m
Rmin = == = 27kN /m
Pravobrezni

754
Riax = =, = 236kN /m
Rinin = = = 49kN /m

296

Hpodelné = m = 277kN/m

Vypocet posunu v ulozZeni je proveden za pfedpokladu plovouciho ulozeni:

Voteplenipoda = 475+ 0.000012 - 48 = 0.0027m
Vochlazenipod = —4.75+0.000012 - 52 = —0.0030m
Vsmriténipoa = —4.75+0.000012 - 15 = —0.0009m

S ohledem na velikost posunu a reakci navrhuiji dvojitou asfaltovou lepenku.

7.2. Ulozné prahy

Ulozné prahy z C30/37 budou s ohledem na charakter uloZeni nosné konstrukce
vyztuzeny konstruktivné 8¢R14 u obou povrchu se dvoustfiznymi tfminky ¢R12 po
125mm.
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8.Zaver

Nosna konstrukce vyhovuje z betonu tfidy C30/37 vyztuzeného vyztuzi 10505(R) dle
kapitoly ,Posouzeni nosné konstrukce®.

Dolni podélnou vyztuz navrhuji z 9¢R20/m, pficna vyhovuje min. ze 9¢R12/m. Horni
vyztuz v obou smérech vyhovuje z 9¢R12/m, v tupych rozich navrhuji z divodu zvedani
rohti 99R16/m. Smykova vyztuZ bude realizovdna sponami v podtu 9oR6/m?. Vyztuz
bude kladena kolmo k momentim (dano nepravidelnym tvarem konstrukce).

Ulozeni navrhuji na dvojitou asfaltovou lepenku na uloznych prazich z C30/37.

Vyztuz udloznych prahtd navrhuji konstruktivni z 8¢R14 u obou povrchd se
dvoustfiznymi tfrminky ¢R12 po 125mm, prah funguje jako roznaseci ulozeni a kotveny
do puvodnich opér.

V Liberci, dne 9.5.2019
Vypracoval Ing.J.Humpal



