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1. Uvod

1.1. VSeobecné

Stavba se nachazi v intravilanu mésta Rumburk v oblasti Horni Jindfichov. Stavajici
konstrukce prevadi pési, osobni a tézkou dopravu pfes Mandavu na spojnici ulic U
Potoka a V.Kovare. Je navrzena kompletni demolice a nahrada stavajici konstrukce
predpjatymi prefabrikovanymi tramy tvaru ,T“ se spfahujici Zelezobetonovou deskou.
Nosniky budou uloZzeny na nové budované spodni stavbé tvofené plosné zaloZzenymi
Zelezobetonovymi opérami.

1.2. Popis konstrukce

Nova nosna konstrukce je navrzena jako Zelezobetonova sprazena beton — beton z T
prufezl a desky. Nova konstrukce respektuje stavajici rozmérové a Sitkové usporadani,
zachovava pratocny profil.

Rozpéti mostu Cini 10.0m, Sifka nosné konstrukce 5.0m a Sifka mostu vCetné fims
5.5m. Nosnou konstrukci tvofi betonové prefabrikované T prufezy vysky
450mm(+100mm deska T prafezu) a Sitky 400mm(1670mm — deska T prufezu) sprazené
s deskou tl. min 200mm. Deska je v podélném sméru konstantni tloustky, v pficném
sméru vlivem spadovani proménna.

Spodni stavbu tvofi zelezobetonoveé opéry tloustky 1000mm.

Mostni svrSek je opatfen monolitickou Zelezobetonovou fimsou opatfenou licnimi
prefabrikaty a zabradlim vySky 1.1m.

1.3. Predpoklady vypocétu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se betonaz desky za provizorniho podepfeni nebo na skruzi.

Most je kolmy.

Vliv proménné tloustky desky v pficném sméru na pferozdéleni namahani je
zanedbatelny, v modelu uvazuji s konstantni tloustkou desky.
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1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dpax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

foq=accfod Ve EN 1992-2,3.1.6
fo = 30 Mpa EN 1992-1-1, tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
_ i sou€. zohledriujici dlouhodobé ucinky uvedena
acc= 0.85 EN 1992-2,3.1.6 hodnota je doporucena pro mosty
Y= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek/ 7= 17.0 Mpa
feg=acefek/7c= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
fera=acefewo.0s/ Ve EN 1992-2,3.1.6

fetko.0s= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakieristicka pevnost betonu
sou¢. zohledfujici dlouhodobé cinky

a= 1.0 EN 1992-2,3.1.6 uvedena hodnota je doporu¢ena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoFadné navrhové situace

fea=acefek/ 7= 1.3 Mpa
feg=@ccdfek/ V= 1.7 Mpa
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Betonarska vyztuz: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8

fya=fui/ /s EN 1992-1-1, obr 3.8

charakferisticka pevnost oceli mez kluzu
f= 500 Mpa EN1992-1-1,1ab 3.1 oceliv CSN 42 0139 R.=f,

vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dodasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoFadné navrhové situace
fyd:fyk/’ysz 434.8 Mpa
fyd:fyk/’ysz 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.
EN 1992-1-1, 4.4.1.2-

S 4 pozn. zakladni tfida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 fab 3.4N zajisteni zvlasii kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna ffida konstrukce
EN 1992-1-1, 4.4.1.2, minimainikrycivrstva z hlediska viivu
Cmindur= 40 mm tab 4.4N prostiedipro uvazovany vliv prostredi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznost,
Crinp= 0 mm tab 4.2N Dinax <32mM— 8, ak Diex >32mm— g,+5mm
ACqyr,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  Pfidavna bezpecnoshi slozka
ACqursi= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur adg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2 pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,4413. .
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin:max{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,“/'ACdur,st'ACdur, add» 10mm}
Cmin= 40 mm
Crom=Crrin*tACqey= 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1
Predpinaci vyztuz — tvrda:
Lana ¢15.7mm - prafezova plocha 150mm?

Jmenovita pevnost 1770MPa
Jmenovita smluvni mez 0.2 1570MPa

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfiloZzenych schémat.

Model nosné konstrukce je zvolen spfazeny predpjaty , T prufez s deskou.

Vstupni Udaje a udaje o modelu jsou s ohledem na mnoZstvi dat uvedeny pouze
zakladni, kompletni vstupy i vystupy jsou archivovany u zpracovatele.
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2.1. Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je prevzaty z rozpracované dokumentace.
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2.2. Model nosné konstrukce

Model je pfiloZzen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypocCetniho programu.
Dratovy model v axonometrii
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Model v pfi¢ném fezu

Model v podélném fezu

Udaje o konstrukci

Jméno projektu M33
Autor projektu JH
Popis projektu

Rozmér projektu Prostor
Datum 27.7.2018
Cas 6:59
Prutt 10

Ploch 3

Zatizeni 92

Podpor 6

Bodl 0

Linif 1000

Ploch 0

Kontaktd 30

Materiald 1

Prarezu 2

Tlousték 1

Podlozi 0

Skupin 3

Zat. stav(l 31

Udaje o konstrukci

Geometrie - délky m
Geometrie - uhly deg
Priifezy - délky m

ZatiZeni, vysledky - sily kN
ZatiZeni, vysledky - napéti kPa
ZatiZeni, vysledky - délky m

Deformace - posuny m
Deformace - natoceni deg
Cas sec
Teplota °C
Hmota t

Vypis zadanych materialu:

E1l, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poissonuv soucinitel

gama [t/m3] objemovéa hmotnost

K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaZnosti
Utlum dekrement utlumu
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Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [KN/m3] [kPa] [KN/m3]
B40 BETON 3.600e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100

Vypis zadanych prurezi:

Priifez : koncpricnik

\"
4 3
B
R|T S
1 2
0.600

Typ : monoliticky

Rozméry :
vySka:h=0.45m
Sitka:b=0.6m

Priifezové charakteristiky :

prifezova plocha : A =0.27 m2

prvni hlavni moment setrvacnosti : lu = 0.00455625 m4
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv = 0.0081 m4
moment setrvacnosti k ose Y : ly = 0.00455625 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z = 0.0081 m4
odklon hlavnich os momentu setrvacnosti: 0 deg
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.010125 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0135 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.833333
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A = 0.833333

poloha téZisté vztazena k zadavacim souf. osam :ey =0m:ez=0m

poloha tézisté vztazena k prvnimu vrcholu prvniho priifezu : ey = 0.3 m: ez=0.225m

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.0104976 m4

modul prifezu : Wy = 0.02025 m3: Wz = 0.027 m3

polomér setrvacnosti : iy = 0.129904 m: iz = 0.173205 m

plasticky prafezovy modul : Wpl.y = 0.030375 m3: Wpl.z = 0.0405 m3

Dalsi udaje o prifezu :

natoCeni prafezu : alfa = 0 deg

poloha referenéniho bodu:y=0m:z=0m
pfifazeny material : B40

objem 1 metru prafezu: 0.27 m3

plocha 1 metru prifezu - vnéjSi: 2.1 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 0.675t

Souradnice vrcholl prafezu:
Vrchol €. 1:y=-0.3m:z=-0.225m
Vrchol €. 2:y=0.3m:z=-0.225m
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Vrchol €. 3:y=0.3m:z=0.225m
Vrchol €. 4:y=-0.3m:z=0.225m

Prafez : hlnosnik
\'
o
o
—
o \L
6 5
I |
Vi 8 3 Vo)
RIT B
o
1 2 B
‘ = | 1.0.400 ‘
| 1.70 |
Typ : monoliticky
Rozméry :

vySka : h=0.55m
Sitka:b=1.67m

tloustka stojiny : th =0.4 m
tloustka horni pfiruby : tb = 0.1 m

Priifezové charakteristiky :

prifezova plocha : A = 0.347 m2

prvni hlavni moment setrvacnosti : lu = 0.00972793 m4

druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv = 0.0412122 m4

moment setrvacnosti k ose Y : ly = 0.00972793 m4

moment setrvacnosti k ose Z : 1z = 0.0412122 m4

odklon hlavnich os momentu setrvacnosti: 0 deg

"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0176871 m3

"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.024678 m3

koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.667883

koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A = 0.581874

poloha téZisté vztazena k zadavacim souf. osam : ey = 0 m: ez = 0.0823487 m
poloha tézisté vztazena k prvnimu vrcholu prvniho prifezu : ey = 0.2 m: ez = 0.357349 m
moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.01229 m4

modul prifezu : Wyh = 0.050495 m3: Wyd = 0.0272225 m3: Wz = 0.0493559 m3
polomér setrvadnosti : iy = 0.167435 m: iz = 0.344626 m

plasticky prafezovy modul : Wpl.y = 0.0487439 m3: Wpl.z = 0.0877225 m3

Dalsi udaje o prifezu :

natoceni prafezu : alfa = 0 deg

poloha referenéniho bodu:y=0m:z=0m
pfifazeny material : B40

objem 1 metru prafezu : 0.347 m3
plocha 1 metru prifezu - vnéjSi: 4.44 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 0.8675 t
Souradnice vrcholl prafezu:

Vrchol €. 1:y=-0.2m:z=-0.357349 m

Vrchol €. 2:y=0.2m:z=-0.357349 m

Vrchol €. 3:y=0.2m:z=0.0926513 m

Vrchol €. 4 : y =0.835 m: z=0.0926513 m
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Vrchol €. 5:y =0.835 m: z=0.192651 m
Vrchol €. 6 :y =-0.835m: z=0.192651 m
Vrchol €. 7 :y =-0.835m: z=0.0926513 m
Vrchol €. 8 :y=-0.2 m: z=0.0926513 m

Vypis zadanych tlousték:
Oznaceni Material Tloustka

[m]
deska  *B40 0.200

Vypis prutovych dilcu - parametry pruti:

Prut Typ prutu Prarez 1 Pasobeni Délka Objem Skupina

[m]  [m3]

6 Obecny koncpricnik Bézny 5,000 1350 O

7 Obecny koncpricnik Bézny 5,000 1350 O

8 Obecny hinosnik Bézny 10.000 3.470 O

9 Obecny hinosnik Bézny 10.000 3.470 O

10 Obecny hlnosnik Bézny 10.000 3.470 O
Vypis plosnych dilct - parametry ploch:

Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina

[m] [m3]
2 Rovinna deska Tenka deska 0.200 10.000 O
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce
Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prifezovych a materidlovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitaéniho
zrychleni.
Qdeska = 0.25-25 = SOkN/mZ
qr =25-(0.4-0.45+1.7-0.1) = 8.75kN/m

3.1.2. Ostatni stala zatizeni
Zatizeni mostnim svrSkem jsou definovana nasledovné.
Qvozovky = 0.1 25 = 2.5kN /m?
Qrimsy = 0.25 * 25 = 6.25kN /m?
Qzapr = 1.0kN /m
Smrstovani betonu uvaZzuji jako rovnomérné ochlazeni desky mostovky o teplotni
rozdil 15°C.
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3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatizeni snéhem rozhoduijici vliv na vnitini
sily a neni uvazovano. Navic se pfedpoklada odklizeni snéhu pfi provozovani mostu.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatiZzeni vétrem rozhoduijici vliv na vnitfni sily
a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

3 typ EN1991-1-5,6.1.1, str 15 stanoveni typu konstrukce mostu

o EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,

Trin= -32.0 °C NA2.20 str 37, obr NA2 sfr 39
EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

minimalni teplota vzduchu ve stinu

Thax= 34.0 °C maximalni teplota vzduchu ve stinu

Temin= -22.0 °C EN 1991-1-5, obr 6.1, sir 17

Temax= 38.0 °C EN 1991-1-5, obr 6.1, str 17

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

charakferisticka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferistickd hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet

To= 10.0 °C EN 1991-1-5,NA 2.21

ATnnoc=Temin-To= -32.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3, st 18

ATy exp=Temex-To= 28.0 °C EN1991-1-5,6.1.33, sr 18

Zatizeni pro loZiska a dilatacni spary
ATNnoc-20= -52.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,p0z2  neniznama montazniteplota
ATN’exp+ZO: 48.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,p0oz2  neniznama montazni teplota
ATNnoc-10= -42.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je znama montazni teplota
ATyexpt10= 38.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2 e znama montazni teplota

Rovnomérna slozka teploty na celou konstrukci je uvazovana pfi navrhu dilatace jako
ochlazeni o0 -52°C a otepleni o +48°C.

S ohledem na staticky systém je vliv nerovhomérného otepleni i ochlazeni zanedban,
namahani je pfiblizné stejné, jako v pfipadé smrsténi.

3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruht
Rozdéleni je dllezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 4m skutecna $itka vozovky na mosté
w= 3,00 m EN1991-2,str 29, tab 4.1  &itka jednoho zatéZovacto pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab 4.1  navrZeny poéet zatézovacich pruhd

1m §itka zbyvajici plochy
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3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaku idealni dvounapravy TS a rovnomérného
zatizeni UDL.

Soustfedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi Qi o agrQ; | 0qrQ/0.4%0.4 (0% o Ogixdl;
[kN] KNl | kM3 | kNI T KkNm3
Pruh &.1 300 0.8 240 1500 9 08| 7.2
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1 2.5
Pruh &.3 100 0.8 80 500 25 1| 25
Ostatni 2.5 1] 25
g Cu 0o i g ik

P F'/lx.f T L L
R, Sl e L R R i

18 -|_|_-_||_-_-_:::
v

b i s KL At e
s, R B

IEE;\_:"'H._“'::SF .........

3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)
ZatiZeni idealni napravou.

Soustfedené zatizeni

umisténi | Qi
[kN]

[kN] [KN/m?]
400 0.8 320 1524

BQ:GQ]_
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3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)

Uvazuiji zvlastni vozidlo 1800/200(9naprav 200kN po 1.5m) s rovhomeérnym zatizenim

LM1.

3,00

--1.50—!-1,50-—

. 3.
|
|
|
|
|
I

I|I_
{
|
|

I|l
]

3,00

3.2.4.5. Zatizeni davem lidi

l—ﬁ—!-S—J

Zatizeni davem lidi 5kN/m? neni v tomto pfipadé rozhoduijici a neni uvazovano.

3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily
UvaZzuiji tyto brzdné sily
Qu= 300 kN

Qu= 9 kN/m2

Oo1= 0,8

Qg1= 0,8

wi= 3 m
L= 10 m

EN 1991-2, str 32

EN 1991-2, str 32

EN 1991-2, str 143, NA 2.12
EN 1991-2, str 143, NA 2.12

EN 1991-2, str 29, tab 4.1

EN 1991-2, str 36

charakteristické hodnoty model
zatizeni 1
charakteristické hodnoty model
zatizeni1

Sifka jednoho zatézovaciho
pruhu max. 3.0m

délka nosné konstrukce nebo
uvazované Cast

Qik=0.6+051+(2:Q1)

309,6 kN
+O.1*aq 1+ 1 *W 1*L=

3.2.4.7. Pritizeni predpoli

EN 1991-2, str 36

uvazuje se v urovni povrchu
vozovky 180-0agkN<Q<900kN

Pfitizeni pfedpoli nahodilym zatiZenim uvazuji pro posouzeni opér hodnotou pfitizeni
povrchu 35kPa redukované na klidovy boc¢ni tlak soucinitelem klidového tlaku.
p =35-(1—sin30°) = 17.5kPa

3.2.4.8. Odstredivé a jiné pricné sily

Odstfedivé ani jiné pfi¢né sily nejsou rozhodujici, neuvazuji s nimi. Most je v pfimé a
prostorové uspofadani ani nedovoluje rychlou jizdu.
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3.2.4.9. Nahodila zatizeni na unavu
UvaZzuji zatizeni LM1 s odpovidajici redukci.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavu je uvedena formou vypisu z pouZzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavd, jedna se o stala
zatizeni a poCatky simulace pojezdu nahodilych zatizeni.

Vypis zatézovacich stavu :

Jméno Koeficient Komentai Typ zatiZeni Skupina Parametry Vybérovy
g0 1.350 vli.t. Perm - stalé 0 Perm Ne
gl 1.350 vozovka  Perm - stalé 0 Perm Ne
g2 1.350 fimsa Perm - stalé 0 Perm Ne
03 1.350 zabradli Perm - stalé 0 Perm Ne
g4 1.350 smrsteni  Perm - stalé 0 Perm Ne
OLM3-1 1.500 9naprava  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM1-1  1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM002 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM003 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM004 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM0O0O5 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM006 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM0O07 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM008 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LMO09 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM010 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LMO11 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
LM012 1.500 jednopruh  Short - kratkodobé 1 Short ! Ano
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Perm

0

Perm - stalé

1.350 vl.t.

g0

Perm Ne

0

1.350 vozovka Perm - stalé

gl

0os

008"z
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Perm Ne

0

Perm - stalé

rimsa

1.350

g2

Perm Ne

0

1.350 zabradli Perm - stalé

g3

Qoo

ook T



str.20
Cet

y vypo

v

Most ev.6.M-33 ul. U Potoka u ZS, Rumburk

v

SO 201 Most U Potoka u ZS

’

,

Statick

o,

th|

1.350 smrsteni  Perm - stalé 0 Perm Ne

g4

9naprava Short - kratkodobé 1

OLM3-1 1.500
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5. Vypocg€et vnitrnich sil
Vypocet je proveden pomoci programu FEAT’2000 pro feSeni konstrukci metodou
kone¢nych prvkud. Kompletni vstupni a vystupni data jsou archivovana u projektanta,
s ohledem na mnozstvi vystupnich udaju jsou pfiloZzeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.

5.1. Rekapitulace vnitrnich sil
Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitini sily — momenty na hlavnich
nosnicich [KNm], rozhoduijici profily a rozhodujici zatéZovaci stavy tak, aby bylo mozné
sestavit superpozici. Pribéh vybranych vnitfnich sil je pfiloZzen dale.

zat. Stav kraj. Tram |~ e ) dimMxs

G0 191 1,35 1,0 1,0 257,9
G1+G2+G3+G4 69 1,35 1,0 1,0 93,2
LM1 443 1,50 1,0 1,0 664,5
LM3 604 1,50 1,0 1,0 906,0

5.2. Prubéh vnitrnich sil

PfiloZzeny jsou pouze prubéhy rozhodujicich vnitfnich sil v rozhodujicich zatéZzovacich
stavech, ostatni jsou zahrnuty ve strojové superpozici.

Perm Ne

Perm - stalé 0

go 1.350 vl.t.

<v-dp[iPa]
764521

577943 —
391366
204788
18211
168.367
334944
541522
728099
914.677
1101254
1287832 —|
1474409 —
1660987 —|
1847564 —|
2034142
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gl 1.350 vozovka  Perm - stalé 0 Perm Ne

g4 1.350 smrsteni  Perm - stalé 0 Perm Ne

777777

TTTTTTT
1622.347
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Ano

Short !

9naprava  Short - kratkodobé 1

OLM3-1 1.500

Ano

Short !

jednopruh  Short - kratkodobé 1

LM007  1.500
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena ru¢nim vypoctem pro vSechny vnitfni sily v konstrukci se
zapoctenim vlastni tihy nosné konstrukce, ostatniho stalého zatizeni a nahodilého
zatizeni podle nasledujiciho schématu.

Vypis obalovych krivek :

Jméno ZS Komentar

Kz min/max ¢,q0001, g,q0002, g,q0003, g,q0004, g,q0005, g,q0006, g,q0007, g,q0008, g,q0009,

g,q0010, g,q0011, g,q0012
9,0001  1.35*g0+1.35*g1+1.35%g2+1.35*g3+1.35*g4
09,0002  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35%*g4+1.50*0LM3-1
90,0003  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM007
90,0004  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM009
09,0005  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM008
09,0006  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM012
09,0007  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM006
09,0008  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM002
9,g0009  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM010
09,0010  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM004
09,0011  1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM003
90,0012 1.35*g0+1.35*g1+1.35*g2+1.35*g3+1.35*g4+1.50*LM005
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Vysledky vypoctu - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, vypis
v uzlech

Vnitfni sily vypsany pro : vybrané vysledky
osy veli€iny hlavni

Mx, My, Mz [kNm] ohybové momenty kolem os
Nx, Qy, Qz  [kN] normalové a smykove sily v osach

Extrémy pro vysledek : 31 - KZ Obal. kfivka stand.

Typ obalové krivky : min/max

ID prutu Poloha Mx My Mz NX Qy Qz
[m] [kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN]

6 0.830 -55.617 -34.743 147.723 -605.199 323.349 -1.302 0,q0002
4170 13.649 1.677 147.608 -605.130 -322.897 43.022  ¢,q0002

0.830 -55.617 -34.743 147.723 -605.199 323.349 -1.302 g,90002
4.170 -30.843 56.660 147.608 -605.130 -322.897 73.089  ¢,q0005

1.665 5.426 3.053 -24.206  -781.968 31.164 -15.797 g,q0001
0.830 3.703 24.239 147.723 -605.199 323.349 -31.006 @,q0001
2.083 6.251 -2.237 -8.338 -787.937 -143.492 -7.274 0,q0001

5.000 -2.418 -0.385 23.788  -332.841 62.201 -10.012 @,q0001
4.170 -3.723 24.248 147.608 -605.130 -322.897 31.034 ¢,q0001
0.830 3.703 24.239 147.723 -605.199 323.349 -31.006 @,q0001
2.500 -13.766 22.398 93.536  -766.532 247.484 -69.129 g,q0002
2.500 -33.089 45.126 93.483  -766.453 -247.218 100.189 g,q0002
7 4170 -12.185 6.559 -169.053 -606.093 359.086 78.889  g,q0002
0.830 52.695 -30.509 -168.866 -606.906 -358.111 -24.360 g,q0002
1.248 50.575  -40.455 -22.283 -694.316 -239.840 -4.576 g,90002
2500 32.139 63.955 -590.554  -852.944 188.203 152.290 g,q0002
4.170 3.707 24.246 -169.053 -606.093 359.086 31.022 0,q0001

3.335 5.425 3.052 24474  -822.841 53.210 15.798 0,q0001
2.083 -6.280 -2.236 18.119 -858.724 101.266 -7.267 0,q0001
5.000 2.264 -0.431 -19.251 -320.269 -81.475 -9.827 0,q0001

0.830 -3.722 24.250 -168.866 -606.906 -358.111 -31.047 @,q0001
4.170 3.707 24.246 -169.053 -606.093 359.086 31.022 0,q0001
2.500 13.017 42534 -59.498 -852.720 -187.972 -118.596 g,q0002
2500 32.139 63.955 -590.554  -852.944  188.203 152.290 g,q0002
8 9.001 -45.659 -429.347 89.627 -1106.413 37.744  324.518 g,q0002
0.496 47.415  -247.287 62.580  -1099.871 -107.485 -343.972 ,q0002
5.322 -4.460 -1192.248 2.805 -1276.536 -3.928 30.380  g,q0002
10.000 10.883  -4.895 -18.630 -917.792 145455 116.219 ¢,q0001
10.000 10.883  -4.895 -18.630 -917.792 145455 116.219 ¢,q0001
0.999 -11.867 -125.565 98.406  -1193.082 -32.635 -102.208 @,q0001
2.743 -8.429 -280.894 41.117  -1293.443 37.199 -58.101 g,q0001

10.000 10.883  -4.895 -18.630 -917.792 145455 116.219 ¢,q0001
0.000 -10.872 -4.906 -7.972 -1047.092 -142.579 -116.276 @,q0001
10.000 10.883  -4.895 -18.630 -917.792 145.455 116.219 g,q0001

0.000 46.407 -64.342 -7.972 -1047.092 -142.579 -350.167 ¢,q0002
10.000 -42.338 -61.707 -18.630 -917.792 145.455 341.605 g,q0002
9 9.504 -42.444 -151.111 -0.080 -1271.701 -0.169 257.953 g,q0007
0.999 42926 -292.136 0.154 -1091.055 0.109 -247.302 g,q0005
5322 -3.1583 -1248.743 0.056 -1144.709 0.342 29.654  g,q0002
0.000 24.094 4.278 -0.026 -1003.524 0.117 -438.630 g,q0002
9.001 0.013 -125.579  -0.365 -1264.693 -0.086 94.334  ¢,q0001
0.999 0.012 -125.581 0.154 -1091.055 0.109 -94.352  ¢,q0001
9.504 0.014 -69.909 -0.080 -1271.701 -0.169 100.557 g,q0001
0.000 8.146e-03 -16.275 -0.026 -1003.524 0.117 -105.038 g,q0001
7.890 8.838e-03 -228.811 0.110 -1169.678 -0.713 71.130 g,q0001
4.678 -0.021 -343.178 -0.011 -1136.890 0.377 -8.215 0,90001
0.000 24.094 4.278 -0.026 -1003.524 0.117 -438.630 g,q0002
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10

10.000
9.001
0.999
5.322
0.000
0.999
10.000
2.743
10.000
10.000
0.000
0.000
10.000

-24.366
-35.902
35.874
0.081
32.407
11.872
-10.740
8.460
-10.740
-10.740
10.880
-17.100
11.981

2.661
-273.298
-268.654
-1252.624
9.294
-125.535
-5.127
-281.014
-5.127
-5.127
-4.892
-31.152
-30.683

0.028
-89.880
-98.360
-2.906
7.841
-98.360
21.380
-40.957
21.380
21.380
7.841
7.841
21.380

-1256.375
-1109.385
-1193.138
-1276.704
-1046.661
-1193.138
-909.656
-1293.279
-909.656
-909.656
-1046.661
-1046.661
-909.656

-0.042
-36.186
32.939
3.256
142.690
32.939
-147.861
-37.843
-147.861
-147.861
142.690
142.690
-147.861

411.863
251.840
-246.615
31.241
-278.651
-102.097
115.826
-57.947
115.826
115.826
-116.241
-391.101
374.391

0,90002
0,90003
0,90003
0,90002
g,q0005
0,90001
0,90001
0,90001
0,90001
0,90001
0,q0001
0,90002
0,90002
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Vmax/mln
&
>;<>

I:zmax/min
&L
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Sxh-max/min

x-hp[kPa]
1176617
330278—|
476,061 —|
1302 400
2128739
2055.077
3781416
4607.755 —|
5434094
6260453
7086771
7913 110—|
8739449 —|
9363788 —|
10392127 —|
11218465

—
shplkPa]
-1.142e+H004
-1.013e+004 —|
-8849.475 —|
-7565393
6281314
4997234
-3713.133
-2429.073 —|
-1144992
139.088
1423.169
2707249 —|
3091330 —
5275411 —|
6359491 —|
843572

2
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Sxd-max/min

ss-dp[kFa]
-1807.306
-411.566 —
984174 —|
2379913
3775633
5171392
6567.132
7962872 —|
9358.611
10754351
12150090
13545.830 —
14941 570 —|
16337.300 —|
17733.049 —|
19128.788
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dimmx-m_axlmin

dim-maflNm m]
25205

20.853—|
-15.410—]
-11.968
7525
3,083
1360
5.802—|
10245
14687
19.150
25.572—]
28015—]
32457 —
36.900—|
41348

dim-makNm/m]
-102.899
95330 —
87770
50219
72639
65.099
57539
40070
42419
34860
27300
10740 —
-12.180 —|
4.620—
2040 —
10500
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dimmy-max/min

dim-my[kNm/m]
3696
1303 —]
1.091 —
3484
5878
8272
10.663
13.059—|
15452—|
20240
2,633 —|
25,027 —|
27.420—|
20814 —|
32208

dim-my KN m]
53022
49.756—
45.591—
41426
37260
-33.005
28029
24764 —
20598 —
16433
12268

8105 —|

3937 —|

0228—
4394 —
8559
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6. Posouzeni nosné konstrukce

Predpéti je posouzeno predbézné vzhledem k tomu, Ze neni znam pouzity pfedpinaci
systém (zavisi na vybraném dodavateli). VypoCet je omezen na navrh pfedpinaci sily
v idealnim kabelu.

Vypocet napéti ve sprfazeném predpjatém Zelezobetonovém tramu se zelezobetonovou
deskou.
Materialové charakteristiky predpjaté casti:

E . E . E
p:po'(q)t_q)o) 8s:8s0'(q)t_q)o) Ebd:—b Ebd:_b n= p,
I+p p Ey,
Materialové charakteristiky nepredpjaté Casti:
n n n n n n n n n En En
p :po‘(q)t_q)o) & :‘9s0'(q)t_q)o) E,, = bn m=—>4
1+p E,,

Udaje o predpéti:
— 1 2 — —

Fp—nkabe,-ndm,-zw-d Np—Fp'O'p Mp—Np-ep

Udaje o namahani:

M = M + Mp Nvtale = Np Mdlouhodobez M

Prafezové veliCiny betonového prifezu predpjaté casti:

F, h €pa € I,

Prufezové veli€iny idealniho prufezu predpjaté Casti:

_ F,-e,,+n"F,-h,

F.

1
Prafezové veliCiny betonového prifezu nepredpjaté casti:
3
n __n n n __ 1 n n __ 1 n n
F'=b"-h" e =h+1-h" I]=L-b"-h
Prufezové veli€iny idealniho prufezu spfazeného tramu:
_Fyey+n'F,-h,+m-F] e

s _ ' n K S _ s
F' =F,+n"F,+m-F} e, = T e, =e,—h

1

Mkratkndobe = Mnahod

stale vl.tiha ost.stale

2
F;':Fb+n'.Fp € ey, =€y —h [i:[b+Fb'(ebd_eid)

s __ N 2 1 ( N )2 n n ( n s )2
I —]b+Fb-(ebd—eid) +n-Fp- hp—eid +m-I, +m-F, -\e, —e;,

Napéti v okamziku zavedeni predpéti:

_ Nstale + Mstale . _ Nstale + Mstale .
Opa = F 7 id Opp = F 7 =
i i i i
resp.
Nsta/e + Mstale Nsta/e + Mstale
Opa = €pa Opp = €
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Po 100 letech pferozdéleni napéti vlivem dotvarovani:

1 1
Np:Nstale' Mp:Mstale' NS:Nstule' p MszMstale'L
I+p 1+ p I+p I+p
_N” N° M M* _N” N M’ s
Opa _?i+F;'S + I "€y ; "€y O i —?i+Fis + I "€, 7'eih
, NS MS . ; NS MS ,
Opg =M* FS+I_S'eih Opy =M FS+I—S'eih
i i i i
Vliv smrstovani:
— — _ s
o,=—¢-E, N, =¢-E,-F Ms—Ns'(eid_ebd)
n o__ n n n o__ .n n n n o__ n K n
o, =—¢; -Ey, N{=¢&l-E,, - Fy M _Ns'(eid_ebd)
N=N+N! M=M_+M'
o —£+—-es +0 o, = N+ e,'+o
bd s s Cid b bh 5 s Cin b
FooL Fo
n N M S n n N M t n
Oy =m- FS+IS-eih +0, Oy, =m- FS+IS-eih +0,
i i i i
Napéti od dlouhodobého namahani:
O_bd — Mdlouhodobe_ iSd O_bd — Mdlouhodube. ;1v O_Zd =m- Mdlouhudobe. eiShv O-;:d =m- Mdluuhodube' ith
I’ I’} I’ I’
1 1 1 1
Napéti od kratkodobého namahani:
O_bd — Mkratkodobe . e;d de — Mkmtkodobe‘ e;hv G:d =m- Mkratkadobe . e;lv O_}:ld =m- Mkratkodobe . efh
S N S S
I; I; I; I;
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6.1. Hlavni nosniky
Mnosnix = 8.75 =+ 102 = 109.4kNm
Mypsig =5 1.67 - % 102 = 104.4kNm
Metkony = 109.4 + 104.4 = 213.8kNm
Myozovieariimsa = 2.5+ 1.67 - =+ 10% + 35 = 87.2kNm
Mgoprava = 603.7kNm
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Vypocet je proveden v tabulkovém procesoru:

Predpoklada se ¢astecné piné predepnuti v prefé se zachycenim tahi mékkou vyztuzi.

Kotevni napéti 1410MPa, 14 kabel(i po 150mm?
Kotevni sila 1410*0.000150*14=2,961MN
Ztraty 15%

Posouzeni v okamziku predpéti
Udaje o predpéti:

Nan= 14 ng= 7 d= 5,200 o= 1198,0
Udaje o namahani
Mn= 0,109 N,= -2,493 e,= 0,237 Mgae= -0,482
Materialové charakteristiky pfedpjaté Casti:
E,= 36000 = 1,0000 ®,= 0,6053 po= 4,0000
E,q= 13960 E,q'= 22802 n'= 8,33256
Materialové chrakteristiky nepfedpjaté Casti:
E,"= 32000 ®"= 1,0000 ®,"= 0,0000 po"= 4,0000
Epq'= 6400 m= 0,4585
Prarfezové veli€iny betonového prafezu pfedpjaté ¢asti:
Fp= 0,347 h=0,5500 epq= 0,3573 epn= -0,1927
Priifezové veli¢iny idealniho prifezu pfedpjaté ¢asti:
Fi= 0,364342067 eq= 0,346 ei,= -0,2040 li= 0,0160301
Prafezové veli€iny betonového prafezu nepredpjaté Casti:
b"= 1,6700 h"= 0,2000 F,"= 0,334 €pg"= 0,6500
Prafezové velic¢iny idealniho prizezu sprfazeného tramu:
F°= 0,51746548 eq= 043596 e,,°=-0,1140 en'= -0,3140

Napéti v Case t;:

Gpe= -17,25297506 | oun= -0,7062 |

F,= 0,002081  E,= 190000

Mdlouh= 0,194 Mkré\kz 0,604

1,5788 ey= -3E-04

p

p"= 4,0000 ey= -3E-04

l,= 0,01510

I,"= 0,00111

I°= 0,026504

he 0,1200

e.= -0,0001

e.,"= -0,0003
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Posouzeni v okamziku sprazeni
Udaje o predpéti:
Nan= 14 ng= 7 d= 5,200 o= 1198,0 F,= 0,002081  E,= 190000 h= 0,1200
Udaje o namahani
M,= 0,214 N,= -2,493 e,= 0,237  Mgye= -0,377 Mgoun= 0,09 Myese= 0,604
Materidlové charakteristiky pfedpjaté ¢asti:
E,= 36000 ®= 1,0000 ®o= 0,6053 po= 4,0000 p= 1,5788 e= -3E-04 e.= -0,0001
Epe= 13960 Epy'= 22802 n'= 8,33256
Materialové chrakteristiky nepfedpjaté casti:
E,"= 32000 ®"=1,0000  ®,"=0,0000  p,"= 4,0000 p"= 4,0000 e'= -3E-04 e,"= -0,0003
Epq"= 6400 m= 0,4585
Prafezové veliCiny betonového prifezu predpjaté casti:
F,= 0,347 h= 0,5500  ey= 0,357 epn= -0,1930 l,= 0,01510
Priifezové veli¢iny idealniho prufezu pfedpjaté ¢asti:
Fi= 0,364342067 eq= 0,34572  e,= -0,2043 l= 0,0160277
Prafezové veliCiny betonového prafezu nepredpjaté Casti:
b"= 1,6700 h"=0,2000  F,"= 0,334 "= 0,6500 l,"= 0,00111
Prarezové velic¢iny idealniho prizezu spfazeného tramu:
F = 0,51746548 e¢’= 043576  e,"=-0,1142  e,'= -0,3142 5= 0,02652
Napéti v Case t;:
[ one= -14,97353972 | ow= -2,0394 |
Prerozdéleni napéti vlivem dotvarovani:
NP="_0,966856009 MP= 01462  N°=.15265  M°=_0 230758
[ one= -12,54794402 | ow= -2,7467 | ons'= -0,8967 | own'= -0,09885 |
Vliv smrstovani:
o,= 1,653001396 Ne&=-0,5736  Mg=-0,0452  o,"= 1,92 NS'= -0,64128  M,"= 0,13739
N= -1,214871484 M= 0,09221
[ on= 0820439494 | oun=-1,092 | ons'= 0,66156 | own'= 0,3427474 |
Napéti od dlouhodobého zatizeni:
[ on= 147881152 | ou=-0,3877 | ons'= -0,1777 | own'= -0,488905 |
Napéti od kratkodobého zatizeni:
[ ove= 992446842 | own=-2,6019 | obs'= -1,1928 | o = -3,2811 |
Napéti celkem:
[ on= -0,3242 | oun=-6,8282 | oba'= -1,6057 | own'= -3,5261 |
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6.2. Deska mostovky

6.2.1. Vypocet vnitinich sil

Je uvazovano zatizeni idealni napravou LM2.
VypocCet namahani v poli je proveden na strané bezpecnosti na modelu prostého
nosniku.

160
(0.34+0.64+0.3)-(0.3+0.35+0.3)

1
Muz =5 -1.672 - 1.35 = 66 kNm/m

1
M, = 3 25:0.681-1.67%-1.35 = 8kNm/m

Pro stanoveni namahani desky nad nosniky je pouzito modelu konzoly, kdy na strané
bezpecnosti pfedpokladam kloubové pusobeni desky v poli.

1 160

M,y == -
M2 ™2 (0.3 4 0.6 + 0.3) - (0.3 + 0.35 + 0.3)

1
M, ==-25-0.681-0.835*-1.35 = 8 kNm/m

-0.835%-1.35 = 66 kNm/m

N

Smykové ucinky(zapoctena i roznaseci Sifka o velikosti L/6, L-svétla))
1

160
_ . +1.27-1.35
Qumz =7 (0.2+ 0.3+ 0.6+ 0.3+ 0.2) - (0.2 + 0.3 + 0.35 + 0.3 + 0.2)

= 63.5kN/m

1
Qg = 5 25-0.681-1.67-1.35= 19.2kN/m

6.2.2. Posouzeni na ohyb

Navrh vyztuze v Zelezobetonovém prifezu na MSU je proveden v nasledujici tabulce
podle teorie meznich stavu:

Navrh plochy vyztuze: 1=0.8 n=1.0
b
A " b-d®;-fy gcu+fi I
E, X
b d 77 fd 2Md R DR I A -
= “@.-1- 1- @ d
Poure ya ¥ { \/ b-d*-7 fcdj
f ASt.d
Ax,mm=0-26-f°—““-b-d A, in =0.0013-b-d c 3 00 0 O

yd
Posouzeni inosnosti :
Ast,d ’ fyd

xzm Mg =Aug - fa(d—-05-2-%)



m Most ev.6.M-33 ul. U Potoka u Zé, Rumburk str.40

SO 201 Most U Potoka u ZS Staticky vypocet
Deska v poli
Namahani Navrh vyztuze
M.q[MNm]=|0,074 Agq 100 ¢ |16
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1,000 fimMPa]={2,9 fu[MPa]=|500 £e~|0,0035
h[m]=|0,200 fu[MPa]=|30,0 f,([MPa]=|435 A=|0,800
c[m]=/0,050 flMPal=|17,0 Es[Mpal=| 200000 7={1,000
d[m]=/0,150
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinIM’17]0,000226 Asmin, IM’1={0,000195 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0,092529 > X[m]=0,040690 omezeni vysky tlaené oblasti
Ast,req[m2]= 0,001273 < Ast,d[m2]= 0,002011 ovéreni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10,15 < JL[%]=]1,34 < Jmaxl%]=11,60
Moment unosnosti
x[m]=|0,064278 Mg4[MNm]= 0,109 > | Mey[MNm]=/0,074
Deska ve vetknuti
Namahani Navrh vyztuze
M¢4[MNm]=|0,074 Aggq 10 o |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1,000 fimMPa]={2,9 f.[MPa]=|500 £=|0,0035
him]=|0,300 fMPa]=]30,0 f.[MPa]=|435 A=/0,800
c[m]=0,050 flMPal=|17,0 E<[Mpa]=|200000 7={1,000
d[m]=/0,250
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsainAM’]= 0,000377 Axmin_/,,[m2]= 0,000325 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10,154215 > X[m]=|0,022581 omezeni vysky tlaéené oblasti
/-\st,req[mz]= 0,000706 < Ast,d[m2]= 0,001131 ovéreni navrhové plochy vyztuze
HMmind %]7]0,15 < JL[%]=10,45 < IUmaxl%]=]1,60
Moment unosnosti
x[m]=|0,036156 Mgq[MNm]= 0,116 > | Mg [MNm]=/0,074
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6.2.3.

Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavy:

beton b

Vage =[Crae -k -(100- p, - )4k, -0, b, - d « >

Ved emin = (Vmin +k, "0 ) b, -d

k=1+.02/d <20 p,=A,/b,-d) N

Oy =Ngg /A, <0.2-f, vliv predpeti d

Croo =018/, v, =0,035-k*°- /> k =015 Astd

svislavyzmuz c ¢ 00 0O

Vegs =A/s 2 f,4-cotgl (6=22-45°)

Vied max = oy -0, - 2-v, - T4 /(cot g@ +tand) v, =0.6-(1- f, /250)

Stkmavyztuz

Veas = Ayls-z- £, -cotd

Vid max = Oon By 2V - Ty - (cOt @+ cot ) /(1+ cot? 6)

Deska ve vetknuti nad nosniky

Namahani Ohybova vyztuz

V4[MN]=/0,083 10 ¢ 12 Ast_d[m2]= 0,001131

Materialové a prarezové charakteristiky betonu a oceli
blm]=|1,000 | femMPa]=2,9 fy[MPa]=|500 £0=[0,0035 0[°1=|45,0
him]=|0,200 | f«MPa]= 30,0 fyalMPa]=|435 A=/0,800 of*1=]45,0
c[m]=10,050 | fu[MPal=|17,0 Es[Mpa]=1200000 7=/1,000 Koom=12,15
d[m]=10,150 x[m]=10,036 0 eplMpal=|0 Oew=| 1,000 k=|2,00

Beton

VraoJ[MN]= 10,102 > VraeminMN]=10,062 VrdMN]= | 0,102| vyhovuje bez vyztuze

Spony 3 ) 6 s[m]=(0,33 | Ay[m’=| 0,000085

Vras[MN]= 10,015 < VramadMN]=|0,608 VrdMN]= | 0,117] vyhovuije bez ohybli

Ohyby 0 ) 16 s[m]=0,60 | Ay[m*=| 0,000000

Vras[MN]= 0,000 < VramaMN]=/0,304 VrdMN]= | 0,117| vyhovuje
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6.2.4. Omezeni trhlin a napéti
Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypocet

omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2
M M

O char = A:hazr <k, fy O char = AﬂChaZr < ky . fyk z=d-04-x
E, A+EDA,
W, = Sr,max .(gsm —gcm) a, = Ecm pp‘eff = T
o, —k, Ct7'8ﬁ(1+ Q" e )
p eff k. -K, Kk, ¢
En —Een = E Sy max = Ky C+—"—"—
s Py eft
Deska v poli
Mo MNmI=(0,055 | Adml=| 10 ¢ |16 AJm=]0,002011 | o Mpal=|220
b[m]=|1,000 | fyc{MPa]=|2,9 f[MPa]= 500 x[m]=|0,064278 k=(0,600
h[m]=/0,200 | f«MPa]=30,0 | f.[MPa]=|435 A=10.800 ke=10,800
c[m]=0,050 | f[MPa]=|17,0 € =|0,0035 7=]1,000 k>=|0,500
dim]=|0,150 | Ecn[Mpal=|36000 | E{Mpal=|200000 *¢=|5,556 ks=|3,400
heerMI=|0,045 | Aj[m’]= 0 ¢ |155 A,[m’]=10,000000 k,=|0,425
Acelm’1=|0,045 £=/0,500 £4=/0,718 Ppef=|0,044443 | & gp& m=|0,001
Sr,max[MM]= 61 w[mm]=/0,05 < Wii[mm]=|0,3
k=10,600 ,=/0,800
os[Mpa]=220 < 1400 o [Mpa]=|8,60553 < |18
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6.2.5. Posouzeni na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni. To je v daném
pfipadé uréeno pouze pro podélné momenty z extrému strojové superpozice nasledovné:

Mequ—min = Mpmin/1.15 Mequ—max = Mmax — Mmin/1.35
8 66—8
Mequ—min = 115 = 7kNm/m Mequ—max = T3t = 43kNm/m

Unava betonu:

- f
X=M o, = M ﬁcczexp S.-|1— /ﬁ
b-A-n-f, b-A-x-(d—0.4x) t

t = cas poc.cyklického zatizeni k, =0.85(proN =10° cykli?)
Scement_tr’.R =0.2 Scement_tr’.N =0.25 Scement_t;‘.N =0.38

fc
fcd,fat = kl 'chc : fcd (1_ 25k0j

O .
metodal: oy +0-43'\/1—m§1
O-cd,max

metoda2: 7™ <0.5+0.45. 25" < 0.9 pro f, <50MPa (<0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli
* AO- N : M u
7F,fat 'Aas,equ(N )S w Js,equ = %
Vs tat As( _0'4.X)

Vem=10  7.m=10  Acmy(N")=162.5MPa

Deska v poli
Mequmad[MNmM]=/0,043 Mequ,min[MNmM]=10,007 10 ) 16
Materialové a priiezové charakteristiky betonu a oceli Ast_d[m2]= 0,002011
b[m]=|1,000 fum[MPa]=2,9 fyMPa]=|500 A=|0,800
him]=|0,200 faMPa]=|30,0 f.[MPa]=|435 7=11,000
¢[m]=10,050 fu[MPal=/17,0
d[m]=|0,150 x[m]=|0,064
Beton: TeamadMPal=|6,7 | Ocgmim[MPa]=|1,1 Bec=|1,099
s=/0,20 t[dni]=| 100 ki=10,85 | feaMpal=114,0
podminka 1 0,87 < 1,00 vyhovuje
podminka 2 0,48 < 0,54 < 0,8 |vyhovuje
Ocel: Us,max[MPa]z 172 Us,mim[MPa]z 28
Vst 1,00 Vsa=|1,00 | AogrsdMpal=|162,5
podminka: 144 < 163 vyhovuje
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Deska nad nosniky

Mequmax[MNmM]=|0,047 Mequmin[MNm]=|0,007 10 ) 12
Materialové a prafezové charakteristiky betonu a oceli A q[m*1=10,001131
bim]=|1,000 fomMPa]={2,9 fyMPa]=|500 A=/0,800
h{m]=10,300 faMPa]=|30,0 f,[MPa]=|435 1=/1,000
c[m]=10,050 f[MPa]=117,0
d[m]=|0,250 x[m]=|0,036
Beton: (jcd,max[MPa]z 6,9 O—cd,mim[’v":)a]z 1,0 BCC: 1,099
s=/0,20 t[dni]=| 100 ki=10,85 | fesaMpal=/14,0
podminka 1 0,89 < 1,00 vyhovuje
podminka 2 0,49 < 0,53 < 0,8 |vyhovuje
Ocel: T s maiMPa]=| 176 0 s mm[MPa]=|26
Vemat=| 1,00 Vsra=|1,00 | Acrsk[Mpal=|162,5
podminka: 150 < 163 vyhovuje
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7. Spodni stavba
7.1. Opéry

S ohledem na charakter konstrukce je posouzeno pouze kontaktni napéti v zakladové
spare.
Rekapitulace reakci je provedena ze strojové superpozice nasledovné. Pfedpoklada

se pfitom rovhomérny roznos navrhovych reakci na celou Sifku opéry.

Rmax = === 3674kN/m  Opmax = —oo = 275kPa

Podminka unosnosti zakladové spary je 275kPa. V mistnich podminkach lze zeminy
tfidy S3 a lepSi s minimalni unosnosti 325kPa. Pfedpoklada se konsolidovana zakladova
puda pod stavajicimi zaklady.

Vypocet tiZné zdi - vstupni data: (Akce - opéra)

Geologicky profil a p¥i¥azeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]

1 - Trida S1 ,ulehléa

Parametry zemin

Nazev fi c delta gama
[st.] [kPa] [st.] [kN/m3]
Trida S1 ,ulehlé 30.00 0.00 30.00 19.00

Parametry zemin pro vypocet vztlaku

Nazev gama, sat pdérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]
Trida S1 ,ulehla 21.00 - - 11.00

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
bodu. X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.34
3 0.34 0.68
4 0.34 2.31
5 0.94 2.31
6 0.94 3.21
7 -1.51 3.21
8 -1.51 2.31
9 -0.91 2.31
10 -0.91 0.00

Poc¢atek [0,0] je v nejhotrejsim pravém bodu zdi.
Objem zdi na lbm = 4.92 m3/m.

Materidl konstrukce:

Objemova tiha gama = 23.00 kN/m3

Vypo&et betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 25

Pevnost v tlaku Rbd = 14.50 MPa
Pevnost v tahu Rbtd = 1.05 MPa
Modul pruZnosti Eb = 30000.00 MPa

Terén za konstrukci je rovny.

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1.75 m.
Hladina podzemni vody pfred konstrukci je v hloubce 2.25 m.
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
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Zadanad pritizZeni

Typ Nazev Vel.l Vel.2 ©Por.x Délka Sitka Hloub.
[kN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]

Celopl. nahodile 11.70

Celopl. wvozovkys 16.00

Odpor na lici konstrukce:
Odpor na lici konstrukce uvazZovan jako pasivni tlak.

Zemina na lici konstrukce - Trida S1 ,ulehlé
Vyska zeminy pred zdi h =0.90 m
Treci Uhel kce-zemina delta,p = 30.00 stup.

Zadané sily pusobici na konstrukci

Nazev Fx Fz X z

[kN] [kN] [m] [m]
Rp 0.00 176.50 -0.50 0.00
B -41.00 0.00 -0.50 0.00
Rg 0.00 75.70 -0.50 0.00

Vypo&et proveden podle CSN 73 0037 s redukci vstupnich parametrd zemin.

Vypocet tiZné zdi - posouzeni ¢éis.l: (Akce - opéra)
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Spoctené sily pusobici na konstrukeci:

Nazev F,vod Plsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[kKN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.52 90.34 1.20 1.000
Odpor na lici -17.04 -0.30 -8.78 0.00 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.30 3.96 2.04 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.84 0.80 1.62 1.000
Aktivni tlak 35.13 -1.07 29.83 2.17 1.000
nahodile 12.46 -1.64 13.78 2.02 1.000
vozovkys 17.03 -1.64 18.85 2.02 1.000
Rp 0.00 -3.21 176.50 1.01 1.000
B 41.00 -3.21 0.00 1.01 1.000
Rg 0.00 -3.21 75.70 1.01 1.000

Vstupni udaje pro posouzeni:

Uhel t¥eni konstrukce-zemina psi = 30.00 stup.
Soudrznost konstrukce-zemina a = 0.00 kPa
Souc¢initel redukce uthlu tteni gama,mpsi= 1.10
Souc¢initel redukce soudrZnosti gama,ma = 1.40

300.00 kPa

Vypoltova unosnost zdkladové pudy Rd
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Posouzeni celé zdi:

Posouzeni na p¥eklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd = 0.9* 503.55 = 453.19 kNm/m
Moment klopici Mk1 = 212.71 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9* 206.72 186.05 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 88.59 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary:
Celkovy moment M = 200.36 kNm/m
Normadlova sila N 400.98 kN/m
Smykova sila Q = 88.59 kN/m

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy:
Excentricita normalové sily e = 49.97 cm
Maximdlni dovolend excentricita e,dov = 80.85 cm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Napéti v zadkladové spéarte Sigma = 276.41 kPa
300.00 kPa

Unosnost zakladové puady Rd
Unosnost zakladové ptdy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Vypocet tizZné zdi - posouzeni
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Spocétené sily pusobici na konstrukeci:

Nazev F,vod Plsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.52 90.34 1.20 1.000
Odpor na lici -17.04 -0.30 -8.78 0.00 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.30 3.96 2.04 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -2.84 0.80 1.62 1.000
Aktivni tlak 35.13 -1.07 29.83 2.17 1.000
nahodile 12.46 -1.64 13.78 2.02 1.000
vozovkys 17.03 -1.64 18.85 2.02 1.000
Rp 0.00 -3.21 176.50 1.01 0.000
B 41.00 -3.21 0.00 1.01 1.000
Rg 0.00 -3.21 75.70 1.01 1.000
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Vstupni udaje pro posouzeni:

Uhel t¥eni konstrukce-zemina psi = 30.00 stup.
SoudrzZnost konstrukce-zemina a = 0.00 kPa
Souc¢initel redukce thlu treni gama,mpsi= 1.10
Souc¢initel redukce soudrznosti gama,ma = 1.40
VypoCtova unosnost zadkladové plidy Rd = 300.00 kPa

Posouzeni celé zdi:

Posouzeni na p¥eklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd = 0.9* 325.28 = 292.75 kNm/m
Moment klopici Mk1 = 212.71 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9* 115.73 = 104.15 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos 88.59 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve st¥edu zdkladové spary:
Celkovy moment M = 162.41 kNm/m
Normalova sila N = 224.48 kN/m
Smykova sila Q = 88.59 kN/m

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy:
Excentricita normalové sily e = 72.35 cm
Maximadlni dovolend excentricita e,dov = 80.85 cm
Excentricita normélové sily VYHOVUJE

Napéti v zadkladové spéare Sigma 223.81 kPa
Unosnost zakladové puady Rd = 300.00 kPa
Unosnost zakladové pldy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

Vypoc¢et tizné zdi - dimenzace ¢éis.l: (Akce - opéra)
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Spoc¢tené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod Pusobisté F,svis Puasobisté&é Vypoltovy
[kKN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -1.11 61.65 0.59 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -1.94 0.80 1.02 1.000
Aktivni tlak 16.26 -0.75 9.25 1.22 1.000
nahodile 8.41 -1.21 7.00 1.15 1.000
vozovkys 11.50 -1.21 9.57 1.15 1.000
Rp 0.00 -2.31 176.50 0.41 1.000
B 41.00 -2.31 0.00 0.41 1.000
Rg 0.00 -2.31 75.70 0.41 1.000
Posouzeni dfiku zdi:
Vyska prtfezu h = 1.25 m
Smyk : Qd = 77.17 kN/m < Qu = 437.50 kN/m
Tlak + Ohyb : Md = 172.56 kNm/m

Nd = 340.48 kN/m < Nu = 3374.47 kN/m
Unosnost zdi ve spafe VYHOVUJE
Vypocet tiZné zdi - dimenzace ¢is.2: (Akce - opéra)
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Spoctené sily pusobici na konstrukeci:

o

L

Nazev F,vod Plsobisté F,svis Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -1.52 90.34 1.20 1.000

Odpor na lici -17.04 -0.30 -8.78 0.00 1.000

Tih.- zemni klin 0.00 -1.30 3.96 2.04 1.000

Tih.- zemni klin 0.00 -2.84 0.80 1.62 1.000

Aktivni tlak 35.13 -1.07 29.83 2.17 1.000

nahodile 12.46 -1.64 13.78 2.02 1.000

vozovkys 17.03 -1.64 18.85 2.02 1.000

Rp 0.00 -3.21 176.50 1.01 1.000

B 41.00 -3.21 0.00 1.01 1.000

Rg 0.00 -3.21 75.70 1.01 1.000

Posouzeni pr¥edniho vystupku zdi:

Vyska prifrezu h = 0.90 m

Napéti v zakl.spare = 276.41 kPa

Smyk :Qd = 165.85 kN/m < Qu = 315.00 kN/m

Ohyb : Md = 49.75 kNm/m < Mu = 138.77 kNm/m

Unosnost zdi ve spafe VYHOVUJE
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Vypoc¢et stability svahu: (Akce - )

Vypocet éislo 1:

Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice sttedu X = -2.04 m
Y =101.41 m
Polomér r= 5.47m
Vysledky:
Stupel stability - Bishop = 1.41
- Petterson = 1.12

Sumace aktivnich sil
Sumace pasivnich sil

152.21 kN/m
215.13 kN/m

Vypocet éislo 2:

Souradnice polygonadlni smykové plochy

Bod Sour. X Hloubka

Cis. [m] [m]
1 -6.08 97.69
2 -1.64 95.98
3 1.07 96.66
4 4.01 100.00

Faktor vodorovné akcelerace kh =0.00

Vysledky:
Stupen stability = 1.47

7.2. Navrh lozisek
Rekapitulace reakci:

Rin = 200kN Ropax = 820kN
200 820
Rminopéra ~ 167 120kN /m Rmaxopéra =1e7 491kN /m

309
Hopérabrzdné =5 = 61.8kN/m
Vypocet posun( v urovni desky je proveden za predpokladu symetrické deformace:
Votepteni =5+ 0.000012 - 48 - 5 = 0.00144m

Vochiazeni = —5* 0.000012 52+ 5 = —0.00156m
Vsmrseent = —3 - 0.000012 - 15 - 5 = —0.00045m

S ohledem na velikost posunl a reakci navrhuji elastomerova loziska RW 250/400/41

s dolni kotevni deskou a zajiSténi proti vysunuti. Podélné sily budou zachyceny pevnym
pfidrznym loziskem FE300 a pfi¢né sily vodicim loZziskem FU100.
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8. Zaver

Prefabrikované nosniky budou z betonu C45/55 a budou pfedpjaté 14 lany Ls 15.7
v jednom nebo ve dvou kabelech. Pfedpokladam, ze pfedpéti bude do nosniku vheseno
postupné, 50% jako montazni pFedpéti pro pfepravu a zbylych 50% po pfitizeni
odpovidajici spfahujici desce. V pfipadé plného predepnuti nosniku bez pfitizeni deskou
mostovky je doporu€eno pouzit mékkou vyztuz v horni Urovni na zachyceni tahu od
predpéti. Detailni feSeni bude upfesnéno na zakladé podminek vybraného zhotovitele.

Mékka vyztuz v dolni drovni v poCtu min. 4¢R32 umoznuje manipulaci s nosnikem
pfed predepnutim. Smykova vyztuz nosnikl bude realizovana dvoustfiznymi tfminky
v poctu min.8¢R14/m, ohyby nejsou nutné.

Deska mostovky tl 20cm bude vyztuZzena u dolniho povrchu 10¢R16/m (rozhoduje
unava), u horniho povrchu navrhuji konstruktivné stejnou vyztuz (min.10¢R16/m).
Smykova vyztuZ vyhovuje ze spon v poétu min.9¢R6/m?.

Ohybovou vyztuz koncovych pfi¢nikG navrhuji min.4$R20 u dolniho povrchu, horni
povrch je propojen vyztuzi desky mostovky. Po obvodé postaci 4¢9pR14. Tato vyztuz musi
vyCnivat z prefabrikatu. Jako smykovou vyztuz a vyztuz na krouceni navrhuji min.
dvoustfizné tfminky ¢R14 po 15cm.

Ulozeni navrhuji na elastomerova loziska 400/250/41mm doplnéna pevnym pfidrznym
(FE300) a vodicim loziskem (FV100). Vyztuz uloznych prahd konstruktivni ze 6¢R14 u
obou povrchu se Ctyfstfiznymi tfiminky ¢R12 po 15cm. Bloky pod lozisky budou
konstruktivné vyztuzeny min.3¢R14 v obou smérech.

V Liberci, dne 15.8.2018
Vypracoval Bc.J.Humpal



