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PROJEKTOVA KANCELAR

1. Uvod

1.1. Vseobecné

Jedna se o most ev.C.M-16 v Rumburku, okres Dé&cCin. Most pfevadi mistni
komunikaci, ulici Sukova pfes koryto vodniho toku Mandava. Nova mostni konstrukce
nahrazuje pavodni klenbovy most ve stejném misté.

1.2. Popis konstrukce

Nova Cast mostu je charakteru Sikmé tramové konstrukce s dolni mostovkou. Dva
hlavni parapetni tramy ve tvaru obraceného T z predpjatého betonu jsou spojené
pricniky s deskou ze Zelezobetonu. Mostovku tak tvofi tramova deska a konzolové Casti
hlavnich nosnikl charakteru desky proménné tloustky. Celd nosna konstrukce je
monoliticka.

Spodni stavbu tvofi masivni opéry se zavéSenymi kfidly. Vnéjsi kfidla jsou doplnéna o
zavéSené vnitini stény jako zaklady nabéhu na parapetni nosniky. ZaloZeni je feSeno
jako hlubinné na pilotach.

Mostni svrSek je opatfen monolitickou Zzelezobetonovou fimsou na vnéjsSich konzolach
hlavnich nosnikl a odraznou fimsou na vnitini strané hlavnich parapetnich nosniku.

vivs wvr

parapetnimi nosniky. Tloustka vozovky 10cm, tloustka chodniku 25cm.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se betonaz nosné konstrukce na skruzi s minimalnim odstupenm mezi
betonazi mostovky a parapetnich nosniku. Betonaz mostovky bude provedena najednou
bez vytvareni svislych pracovnich spar, stejné tak i betonaz parapetnich nosnikd nad
mostovkou.

V modelu uvazuji centricky pfipojenou roznasSeci desku mezi nosniky a pricniky.
Deskou. Vliv takto uvazované desky na pferozdéleni vnitfnich sil je s ohledem na pomér
tuhosti zanedbatelny.
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1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

foq=accford Ve EN 1992-2, 3.1.6
fo = 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
_ i sou€. zohledriujici dlouhodobé Ucinky uvedena
Acc= 0.85 EN 1992-2,3.16 hodnota je doporucena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro trvalé a dodasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1, 2.4.2.4 pro mimoFadné navrhové situace

feg=acefe/Ye=  17.0 Mpa

feg=acefe/Ye= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
fera=acefewo.05/ 7 ¢ EN 1992-2, 3.1.6

fetko.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou¢. zohlednuijici dlouhodobé tcinky

= EN 1992-2, 3.1.
A= 1.0 992-2,3.1.6 uvedend hodnota je doporucena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
Y= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoradné navrhové situace

feg=@ccfek/7c= 1.3 Mpa
fea=acefek/ V= 1.7 Mpa

Predpinaci vyztuz — tvrda: B 500B
Lana ¢15.7mm - priifezova plocha 150mm?
Jmenovita pevnost 1770MPa
Jmenovitd smluvni mez 0.2 1570MPa

Betonarska vyztuz — mékka: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8

fya=f/ Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakteristicka pevnost oceli mez kluzu

fi= 500 Mpa EN 1992-1-1,tb 3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=f
vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mmofadné navrhové situace

fyd:fyk/7s: 434.8 Mpa
fyd:fyk/7s: 500 Mpa
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Staticky vypocet mostu

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni fida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajisni zvlashi kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna ffida konstrukce

EN 1992-1-1,4.4.1.2,

Crin,dur= 40 mm tab 4.4N
EN 1992-1-1,4.4.1.2,

Crinb= 0O mm tab 4.2N
ACqyr,,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2
ACqus= 0  mm EN 1992-1-1, 44.1.2
ACaur agg= 0 MM EN 1992-1-1,4.4.1.2
EN 1992-1-1,4.4.1.3.

ACgey= 10 mm pozn.

minimalni kryci vrstva z hlediska viivu
prostfedipro uvazovany vliv prostfedi XD1

minimalni kryci vrstav z hlediska soudrznost,
Dmax <32mm—g, ak Dpay >32mm—g,+5mm

pfidavna bezpecnosii slozka

pro korozivzdornou ocel

pro beton s ochrannymi vrstvami

pfidavek pro navrhovou odchylku

Cm’n:max{cm'n,b; Cmin,dur"'ACdur,ﬂ/'ACdur,st'ACdur, add» 10mm}

Cmin= 40 mm
Crom=CrintACgey= 50 mm EN 1992-1-1, 4.4.1.1

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni
vstupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je zvolen jako Sikmy rost
s roznaseci centricky pfipojenou deskou, do tuhosti tramu je pfitom deska zapodctena.
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2.2. Model nosné konstrukce

Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouzitého vypocetniho programu.
Schéma modelu v pudoryse se zakladnimi rozméry a polohami naprav pfed pojezdem
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Model v axonometrii s Cisly prvku
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Udaje o konstrukci
Jméno projektu  nk Pruti 13 Geometrie - délky m
Autor projektu  Ing.T.Humpal Ploch 1 Geometrie - Ghly deg
Popis projektu ro$t s deskou Zatizeni 240 Prafezy - délky m
Rozmér projektu Prostor Podpor 6 Zatizeni, vysledky - sily kN
Datum 24.1.2019 Bodt 0 Zatizeni, vysledky - napéti  kPa
Cas 14:15 Linif 41 Zatizeni, vysledky - délky m
Ploch 0 Deformace - posuny m
Kontaktd 59 Deformace - natoceni deg
Materialt 1 Cas sec
Prifezt 4 Teplota °C
Tloustek 1 Hmota t
Podlozi 0
Skupin 4
Zat. stavi 43
Vypis zadanych materidlii:
E1l, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel
gama  [t/m3] objemova hmotnost
K1, K2 [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement Gtlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]
BETON BETON 2.600e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100
Vypis prutovych dilcit - parametry prutii:
Prut Typprutu Prafezl Piasobeni Délka Objem Skupina
[m] ~ [m3]
1 Obecny hl_nosnik Bézny 18.000 44.206 Skupina ¢.1
2 Obecny hl_nosnik Bézny 18.000 44.206 Skupina ¢.1
3 Obecny pricnik Bézny 6.450 3.451  Skupina ¢.1
4 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupina ¢.1
5 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupina¢.1
6 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupina¢.1
7 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupina¢.1
8 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupina¢.1
9 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupinac.l
10 Obecny pricnik Bézny 8.600 4.601  Skupinac.l
11 Obecny pricnik Bézny 6.450 3.451  Skupina¢.1
12 Obecny konc_pricnik  Bézny 9.485 3.794  Skupina ¢.1
13 Obecny konc_pricnik  Bézny 9.485 3.794  Skupina ¢.1

Vypis prutovych dilcit - souradnice vrcholii:

Prut Poéatek Konec

[m] [m]
1 7.000,-4.300,0.000 -11.000,-4.300,0.000
2 11.000,4.300,0.000 -7.000,4.300,0.000
3 8.000,-2.150,0.000 8.000,4.300,0.000
4 6.000,-4.300,0.000 6.000,4.300,0.000
5 4.000,-4.300,0.000 4.000,4.300,0.000
6 2.000,-4.300,0.000 2.000,4.300,0.000
7 3.961e-11,-4.300,0.000 -9.666e-10,4.300,0.000
8 -2.000,-4.300,0.000 -2.000,4.300,0.000
9 -4.000,-4.300,0.000 -4.000,4.300,0.000
10 -6.000,-4.300,0.000 -6.000,4.300,0.000
11 -8.000,-4.300,0.000 -8.000,2.150,0.000
12 7.000,-4.300,0.000 11.000,4.300,0.000
13 -11.000,-4.300,0.000 -7.000,4.300,0.000
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Vypis zadanych priiezii:

Pruiez : hl nosnik

v
Typ : monoliticky
8 9 _

Rozméry :

harak k S
Pritezové charakteristiky : u <)
pritfezova plocha : A = 2.4559 m2 < S @ 4= 16 12 13, <
prvni hlavni moment setrvacnosti : Iu = 0.606612 m4 2 <71 5
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv =2.02071 m4 1 16 -
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 0.606612 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z =2.02071 m4 ‘ 44do0
odklon hlavnich os momentu setrvaénosti : -4.74382e-010 deg | ) |

"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.319269 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.439285 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A =0.766993
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.460003

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.346154 m4

modul prifezu : Wuh = 0.470994 m3 : Wud = 0.991096 m3 : Wvl = 0.878569 m3 : Wvp = 0.878569 m3
modul prifezu : Wyh =0.470994 m3 : Wyd =0.991096 m3 : Wzl =0.878569 m3 : Wzp = 0.878569 m3
polomér setrvacnosti : iy = 0.496993 m : iz =0.907082 m

plasticky prufezovy modul : Wpl.y = 0.87285 m3 : Wpl.z = -6.27744e+066 m3

Dalsi udaje o prifezu : Soufadnice vrcholi prifezu:

natoCeni prifezu : alfa=0 deg Vrchol €. 1:y=-045m :z=-0.612061 m
poloha referen¢niho bodu : y=0m :z=0m Vrchol €. 2 :y=-2.3m :z=-0.236061 m
pfifazeny material : BETON Vrchol €. 3 : y=-2.3m :z=-0.0860615m
objem | metru prufezu : 2.4559 m3 Vrchol €. 4 : y=-2.3m :z=-0.0860615m
plocha 1 metru prifezu - vngj$i: 12.1994 m2 Vrchol €. 5 :y=-1.05m :z=-0.136061 m
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 6.13975t Vrchol €. 6 : y=-0.45m :z=-0.112061 m

Vrchol €. 7 :y=-0.3m :z=0.0439385 m

Vrchol €. 8 :y=-0.3m :z=1.28794 m
Vrchol €. 9:y=03m :z=1.28794 m
Vrchol €. 10 : y=0.3m :z=10.0439385 m
Vrchol €. 11 : y=0.45m :z=-0.112061 m
Vrchol €. 12 : y=1.05m :z=-0.136061 m
Vrchol €. 13 : y=23m :z=-0.0860615 m
Vrchol €. 14 : y=23 m :z=-0.0860615 m
Vrchol €. 15:y=23m :z=-0.236061 m
Vrchol €. 16 : y=0.45m :z=-0.612061 m
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Priiiez : pricnik
Typ : monoliticky

==
Rozméry : &3
vyska:h=0.5m o|o

Sitka : b=2m 6‘ |5u
tlouStka stojiny : th=0.45 m ‘ .
tloustka horni piiruby : tb = 0.2 m 7 8 Rl 3 4 /‘s

Prutezové charakteristiky :
prifezova plocha : A = 0.535 m2 lLO-450 ‘
prvni hlavni moment setrvacnosti : lu = 0.00865424 m4 2.000

druhy hlavni moment setrva¢nosti : Iv=0.135611 m4
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 0.00865424 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z = 0.135611 m4
odklon hlavnich os momentu setrvacnosti : 0 deg
"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0173085 m3

"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0678057 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A = 0.834098
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A = 0.55826
poloha t€zisté vztazena k zadavacim soui. osam : ey =0 m : ez =0.0869159 m

poloha tézisté vztazend k prvnimu vrcholu prvniho prifezu : ey = 0.225 m : ez = 0.336916 m
moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.0205208 m4

modul prifezu : Wyh = 0.0530661 m3 : Wyd = 0.0256867 m3 : Wz=0.135611 m3
polomér setrvacnosti : iy = 0.127186 m : iz =0.503467 m

plasticky prufezovy modul : Wpl.y = 0.0514625 m3 : Wpl.z=0.21514 m3

Dalsi udaje o prifezu : Soutadnice vrcholt prifezu:
natoceni prufezu : alfa =0 deg Vrchol €. 1:y=-0.225m :z=-0.336916 m
poloha referen¢niho bodu: y=0m :z=0m Vrchol €. 2 : y=0.225m :z=-0.336916 m
ptifazeny material : BETON Vrchol €. 3 : y=0.225m : z=-0.0369159 m
objem 1 metru prufezu : 0.535 m3 Vrchol €. 4 :y=1m :z=-0.0369159 m
plocha 1 metru prifezu - vnéjsi: 5 m2 Vrchol €. 5:y=1m :z2=0.163084 m
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 1.3375t Vrchol €. 6 :y=-1m :z=0.163084 m
Vrchol €. 7 :y=-1m :z=-0.0369159 m
Vrchol €. 8 : y=-0.225m :z=-0.0369159 m
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Priiez : konc pricnik

v
Typ : monoliticky
4 3
Rozméry :
vyska:h=0.5m
Sitka : b=0.8 m u o
S
- st
Prifezové charakteristiky : RIT =)
prifezova plocha : A = 0.4 m2
prvni hlavni moment setrvacnosti : Iu = 0.00833333 m4
druhy hlavni moment setrvacnosti : Iv=0.0213333 m4 1 5
moment setrvacnosti k ose Y : Iy = 0.00833333 m4
moment setrvacnosti k ose Z : 1z =0.0213333 m4
odklon hlavnich os momentu setrva¢nosti : 0 deg 0.800

"teplotni koeficient" Temp Y : TempY = 0.0166667 m3
"teplotni koeficient" Temp Z : TempZ = 0.0266667 m3
koeficient smykové poddajnosti Y : Ay/A =0.833333
koeficient smykové poddajnosti Z : Az/A =0.833333

moment tuhosti v prostém krouceni : Ik = 0.021573 m4

modul prifezu : Wy =0.0333333 m3 : Wz =0.0533333 m3
polomér setrvacénosti : iy = 0.144338 m : iz =0.23094 m
plasticky prufezovy modul : Wpl.y =0.05 m3 : Wpl.z=0.08 m3

Dalsi udaje o prifezu : Soufadnice vrcholi prifezu:

natoceni prufezu : alfa =0 deg Vrchol¢. 1:y=-04m :z2=-0.25m
poloha referen¢niho bodu: y=0m :z=0m Vrchol¢.2:y=04m :z=-0.25m
ptifazeny material : BETON Vrchol¢.3:y=04m :z=025m
objem 1 metru prufezu : 0.4 m3 Vrchol¢.4:y=-04m :z2=0.25m

plocha 1 metru prufezu - vngj$i: 2.6 m2
hmotnost 1 metru pro pfifazeny material : 1t

Vypis zadanych tlousték:
Oznaceni Material Tloust’ka

[m]
rozn_deska *BETON 0.200

Vypis plosnych dilcii - parametry ploch:

Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Rovinna deska  Tenka deska  0.200 47520 Skupina ¢.1

Vypis plosnych dilcii - souiradnice vrcholii ploch:

Plocha Hrana Pocdatek Konec
[m] [m]
Polygonl 5.930,-6.600,0.000 -12.070,-6.600,0.000

1

2 -12.070,-6.600,0.000 -5.930,6.600,0.000
3 -5.930,6.600,0.000 12.070,6.600,0.000
4 12.070,6.600,0.000 5.930,-6.600,0.000
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materialovych charakteristik prutovych prvka z databanky programu
zadanim gravitacniho zrychleni.

3.1.2.  Ostatni stala zatizeni
Ostatni stala zatiZzeni jsou definovana nasledovné.
Qvozoviy = 0.1+ 25 = 2.5kN /m?
Qchodniky = 0.25-25 = 6.25kN/m2
Qrimsy—previs = 0.25 - 0.45 - 25 = 2.8125kN /m
Qzabraaii = 1.0kN/m

Qzavesené1s = 2.0kN/m
Sedani zakladu neni uvazovano s ohledem na statické schéma prostého pole a
geotechnickou kategorii.

3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem Kk velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitfni sily a neni
uvazovano.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem Kk velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitfini sily a neni
uvazovano.
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3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni
jako ochlazeni o -52°C a otepleni o +48°C.
3 typ EN 1991-1-5, 6.1.1, str 15 stanoveni typu konsfrukce mostu
o~ EN1991-1-5,6.1.3.2, str 15,
Trin= -32.0 °C (x5 20 6 37, obr NAZ st 39
EN 1991-1-5,6.1.3.2, st 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 sr39

minimaini teplota vzduchu ve stinu

= 340 °C

T maximalni teplota vzduchu ve stinu
Te min= -22.0 °C EN1991-1-5, obr 6.1, str 17

Temax= 38.0 °C EN1991-1-5, obr 6.1, str 17

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

charakteristicka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni
charakferisicka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet

To= 10.0 °C EN 1991-1-5,NA2.21

ATnnoc=Temn-To= -32.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3, str 18

ATnexp=Temex-To= 28.0 °C EN1991-1-5,6.1.33, st 18

Zatizeni pro loZiska a dilataCni spary
ATNnoc-20= -52.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama moniazniteplota
ATnexpt20= 48.0 °C EN 1991-1-5,6.1.3.3,poz2  neniznama montazni teplota
ATNnoc-10= -42.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,p0oz2  je znama montazni teplota
ATnexpt10= 38.0 °C EN1991-1-5,6.1.3.3,poz2  je zndma montazni teplota

Nerovnomérné otepleni se na tento typ konstrukce prakticky neuplatni, jeho vliv j
zanedbatelny.

D

3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruhti
Rozdéleni je dulezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 7.0m skute¢na Sitka vozovky na mosté
w= 3.0 m EN1991-2,str 29,tab4.1 &itka jednoho zatéZovaciho pruhu max. 3.0m
n= 2 EN 1991-2, str 29, tab 4.1 navrzeny podet zatézovacich pruht

1m §itka zbyvajici plochy
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3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaku idealni dvounapravy TS a rovhomérného
zatizeni UDL. Do modelu je zatizeni soustfedéno jak ke krajnimu nosniku, tak do stfedu
pro extrém namahani pfiCniku.

Soustredené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi Qi o dorQ; 0oiQi/0.4*0.4 Qix o Ogidli
[kN] @l KN | kM3 | kN3 T kNmA
Pruh &.1 300 0.8 240 1500 9 08| 7.2
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1| 2.5
Pruh ¢.3 100 0.8 80 500 2.5 1] 2.5
Ostatni 2.5 1] 2.5
o O otg O g i _‘_.ﬁ
L) r'/lj l TR T rarrs L : : lm
b i S S e _E_ 20,40
WRIEEER S O 80 * R S : —ﬂ—f_
B - | | lm

3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)

Zatizeni idealni napravou je rozhodujici pro namahani desky mostovky, pro navrh
hlavnich nosnikll nerozhoduje. Do modelu je osazeno na pfiéniky pro porovnani u¢inku
S jinymi zatizenimi.

Soustfedené zatizeni
umisténi | Qg Bo1+Qak | 9iQi/0.35*0.6
BQzan 2
[kN] [kN] [kN/m?]
400 0.8 320 1524
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3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)

Uvazuiji zvlastni vozidlo 1800/200(9naprav 200kN po 1.5m) s rovhomeérnym zatizenim
LM1. Do modelu je zatiZzeni osazeno jak ke krajnimu nosniku, tak do stfedu pro extrém
namahani pficniku.

3,00

f—23,00

|—§—LS—I

Z prostorovych divodu predpokladam pojezd snizenou rychlosti, dynamicky soucinitel
neuvaZzuji.

L= 18 m EN 1991-2, sr 106, A.3 je pfiCinkovéa délka
¢=1.4-L/500= 1.36 EN 1991-2, str 106, A.3  $itka jednoho zatéZovacho pruhu max.3.0m

3.2.4.5. Model zatizeni 4 (LM4 zatizeni davem lidi)
Uvazuiji zatiZzeni chodnik(l o velikosti 5kN/m? spole¢né s LM1.

3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily
Uvazuji brzdné sily pro navrh spodni stavby, uloZzeni a koncovych pficnika
Qu= 300 KN EN 1991-2, st 32 charakferistické hodnoty model

zatizeni 1

_ charakferistické hodnoty model
qu= 9 kN/m2 EN 1991-2, str 32 Sateni 1
Q1= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
1= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12

_ Sifka jednoho zatéZovacho
wi;= 3 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 oruhu max. 3.0m

L= 11 m EN 1991-2. st 36 délka nosné konstrukce nebo

uvazované ¢ast

uvazuje se v Urovni povrchu

Qik=0.6:0014(2:Qqx )+
0.140tq 1+ W 1:L = 311.8 kN EN 19912, 51730 v0ZOVky 180-0igrkN<Q 900N
3.2.4.7. Odstredivé a jiné pricné sily
Nejsou rozhodujici, neuvaZzuiji.

3.2.4.8. Nahodila zatizeni na unavu
Uvazuiji zatizeni LM1 s odpovidajici redukci.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavu je uvedena formou vypisu z pouZzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stavd, jedna se o stala
zatizeni a pocatky simulace pojezdu nahodilych zatizeni (LM 1 a 3 po 1.5m u kraje a
v ose pro namahani pficniku, LM2 po 2.0m vzdy na pficniku)
Vypis zatéZovacich stavii :
Koeficient Komentar

Jméno
GO

Gl
LM1
LM1 1
LM1 2
LM1 3
LM1 4
LM1 5
LM1 6
LM1 7
LM1 8
LM1 9
LM1 10
LM1la
LM1al
LM1a2
LM1a3
LM1a4
LM1a5
LM1a6
LM1la7
LM1a8
LM1a9
LM1al0
LM2_
LM2 1
LM2 2
LM2 3
LM2 4
LM2 5
LM2_6
LM3_
LM3 1
LM3 2
LM3 3
LM3a
LM3al
LM3a2
LM3a3

1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350
1.350

vlastni tiha nk
mostni svrsek
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
TS48t+UDL7.2kPa
LM1 pfi¢nik

LM1 pfi¢nik

LM1 pfi¢nik

LM pfticnik

LM pficnik

LM1 pticnik

LM1 pticnik

LM1 pticnik

LM1 pticnik

LM1 pticnik

LM1 pticnik
id.naprava 32t
id.naprava 32t
id.naprava 32t
id.naprava 32t
id.naprava 32t
id.naprava 32t
id.naprava 32t
9x20t+2.5kPa
9x20t+2.5kPa
9x20t+2.5kPa
9x20t+2.5kPa

LM3 pticnik

LM3 pticnik

LM3 pticnik

LM3 pticnik

Typ zatiZeni
Perm - stalé

Perm - stalé

Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé
Short - kratkodobé

Skupina

[eNeooNololoNolloNolloleolololololelololollolollololollolololNololoelNolloNololNo oo Nl

Parametry Vybérovy

Perm

Perm

Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !
Short !

Ne

Ne

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
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Perm Ne

Perm - stalé 0

vlastni tiha nk

1.350

GO

Perm Ne

Perm - stalé 0

mostni svr§ek

1.350

Gl
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LM1_  1.350

TS48t+UDL7.2kPa Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

0.000

L

LM1la 1.350 LM1 piiénik Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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Ano

Short !

Short - kratkodobé 0

32t

I3

1d.naprava

1.350 i

LM2_

Ano

Short !

atkodobé 0

kr

9x20t+2.5kPa Short

1.350

LM3
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LM3a 1.350 LM3 pri¢nik Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

eted
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-
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N
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5. Vypocg€et vnitrnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu FEAT’2000 pro feSeni konstrukci metodou
konecnych prvkd. Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na

mnozstvi vystupnich udaju jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

5.1.

Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitfni sily a vybrané prvky tak, aby
bylo mozné ovéfit spravnost superpozice. Jedna se o ohybové momenty hlavnich
nosnik v kNm, maxima ze stalého zatizeni a maxima ze simulace pojezdl. Ostatni

vnitini sily a prvky jsou zohlednény ve strojové superpozici.

Pribéh podélnych momentll po desce v rozhodujicich zatéZzovacich stavech je

pfilozen dale.
zat.stav My—hl.nosm’k Vs é ) Myd—hl.nosnik
GO 3477] 1.35] 1.00{ 1.00 4694
G1 1147| 1.35] 1.00{ 1.00 1548
LM1 3060[ 1.35] 1.00{ 1.00 4131
LM2 726| 1.35] 1.00] 1.00 980
LM3 3644| 1.35( 1.00| 1.00 4919
min 4624 6242
max 8268 11162

5.2. Prubéh vnitinich sil

Pfilozeny jsou pouze pribéhy podélnych ohybovych momentd v rozhodujicich

zatéZovacich stavech pro kontrolu superpozice.
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitfni sily v konstrukci se
zapoctenim ostatniho stalého zatizeni a nahodilého zatizeni v€etné souciniteltl zatizeni a

dynamického soucinitele podle nasledujiciho schématu.
max

minMa = V5 " My ting + V5 - Moseseas + Ve * 0 * minMnanoaite
Vypis obalovych kiivek :
Jméno ZS Komentar
G+P min/max GP0001, GP0002, GP0003, GP0004, GP0005, GP0006, GP0007, GP0008, GP0009, GP0010,
GP0011, GP0012, GP0013, GP0014, GP0015, GP0016, GP0017, GP0018, GP0019, GP0020,
GP0021, GP0022, GP0023, GP0024, GP0025, GP0026, GP0027, GP0028, GP0029, GP0030,
GP0031, GP0032, GP0033
GP0001  1.35*G0+1.35*G1
GP0002  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3_1
GP0003  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM2_6
GP0004  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3_
GP0005  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3a3
GP0006  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_8
GP0007  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_
GP0008  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1al0
GP0009  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3_2
GP0010  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3a2
GP0011  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3a
GP0012  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_2
GP0013 1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1la
GP0014  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3al
GP0015 1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1a9
GP0016  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM2_
GP0017 1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1a8
GP0018  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_9
GP0019  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_10
GP0020  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_7
GP0021  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1la7
GP0022  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1a5
GP0023  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1 6
GP0024  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_4
GP0025 1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1a6
GP0026  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1 3
GP0027  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1 5
GP0028  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1_1
GP0029 1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1la4d
GP0030  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1a3
GP0031  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1la2
GP0032  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM1lal
GP0033  1.35*G0+1.35*G1+1.35*LM3_3
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Koncové priéniky max/min My Qz
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6. Navrh a posouzeni nosné konstrukce

6.1. Predpjaté parapetni nosniky

6.1.1. Navrh predpéti hlavnich nosnikt

Nosniky jsou navrzeny na plné predpéti s odhadem ztrat. VypocCet napéti pro
posouzeni je proveden v nasledujici tabulce zjednoduSsenym postupem bez zahrnuti
v tomto pfipadé nepodstatnych vlivl. Posouzeni napéti je provedeno bez soucinitele
zatizeni, ktery se aplikuje az pfi posouzeni meze unosnosti.

Profil uprostred rozpéti:

Profil beton Alm2]= 2.455900 I[m4]= 0.606612 him]= 1.900 fm]= 0.612
Stalé Ns[MNm]= 0.000 Ms[MNmi= 4.625 cMpal= 4.666 onMpal= -9.821
Nahodilé Nn[MNm]= 0.000 Mn[MNmi= 3.644 cMpal= 3.677 or[Mpal= -7.738
Predpéti Np[MN]= 4.001 nd-I= 3 Zraty= 20% timl= 0.150
191an 1770/15.7  Np[MN]= -9.602  Mp[MNm]= -4.436 o[Mpal= -8.386 on[Mpal= 5.510

Gamin[Mpal= -3.719  Ghamia[Mpal= -4.311
Gd-max[Mpa]= '0043 Gh-max[Mpa]= -12049

Pfedpinaci vyztuz vyhovuje ze tfech devatenacti lanovych kabeld 3x19 lan Ls
1170/15.7, kotevni sila 3x4.001MN.

Profil v ose ulozeni — kotevni oblast:

Profil beton Alm2]= 2.455900 [[md]= 0.606612 h[m]= 1.900 fm]= 0.612
Stalé Ns[MNm]= 0.000 Ms[MNm]= 0.000 og[Mpal= 0.000 on[Mpal= 0.000
Nahodilé Nn[MNm]= 0.000 Mn[MNm]= 0.000 o¢[Mpal= 0.000 on[Mpal= 0.000
Predpéti 1 Npx[MN]= 4.001 nk[-]= 1 Ziraty= 20% t[m]=0.290
19 lan 1170/15.7 Np[MN]= -3.201 Mp[MNm]= -1.031 ogMpal= -2.343 on[Mpal= 0.885
Predpéti 2 Npx[MN]= 4.001 ng[-]= 1 ziraty= 20% t[m]=0.720
19 lan 1170/15.7 Np[MN]= -3.201 Mp[MNm]= 0.346 ogMpal= -0.955 on[Mpal= -2.037
Predpéti 3 Npx[MN]= 4.001 nk[-1= 1 Ziraty= 20% t[m]=1.290
19 lan 1170/15.7 Np[MN]= -3.201 Mp[MNm]= 2.170 og[Mpal= 0.886 on[Mpal= -5.911

Odmin[Mpal= -2.412 op.min[Mpa]= -7.063

Ga.maxIMpa]= -2.412 Sh.max[Mpa]= -7.063

Rozvétveni trojice kabell v kotevni oblasti vyhovuje v urovnich 0.29m, 0.72m a 1.29m.
Cely profil nad podporou je pak tlaceny.
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6.1.2. Navrh smykové vyztuze hlavnich nosnik

N&vrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavu:

beton b

Vi = [Cue -k -(200- py - £, )+k, -0, ] b, - d « >

VRd,cmin = (Vmin + kl 'O-cp)' bw -d

k=1+.0.2/d <20 p =A,/(b,-d) e

0y =Ngy /A <02-f, vlivpredpeti d

Crec =0.18/y, v, =0035-k*°- £/ k =015 Astd

svislavyztuz c ¢ 00 0 O

Veas =Awls-2- f,,4-cotgld (0 =22-45°)

Vg max = Aoy -0y, - 2-vy - Ty /(cotgd+tand) v, =0.6-(1- f, /250)

Sikmavyztuz

Veas = Ay /s z2- £, -cotd

Vg max = Ao 0y - 2V, - Ty - (COtO+ cotar) /(1+ cot’ )

Za predpokladu prenosu smykovych sil pouze stojinou a mékkou vyztuzi:

Namahani Ohybova vyztuz

V4[MN]=|2.425 4 ) 14 Ay [m’= 0.000616

Materialové a prarezové charakteristiky betonu a oceli
bm]=10.600 | fum[MPa]=|2.9 fy[MPa]= 500 £4=|0.0035 0[°1=|45.0
him]=11.900 | fuIMPa]=|30.0 fa[MPa]= 435 A=(0.800 of*=/45.0
c[m]=]0.070 | fMPa]=|17.0 E[Mpa]=|200000 7=/1.000 Koom=1.33
d[m]=|1.830 x[m]=10.033 0 p[Mpal=|0 0= [1.000 k=11.33

Beton

Vra[MN]= 10.209 > Vraemin[MN]= 0.280 Vrg[MN]= | 0.209| nutna smykova vyztuz

Téminky 4 ) 14 s[m]=(0.125 | A[m’l=| 0.000616

Vras[MN]= |3.891 < VR max[MN]=4.892 VraMNJ= | 4.100| vyhovuje bez ohyb

Ohyby 0 ) 20 s[m]=[0.60 | Asm’=| 0.000000

Vras[MN]= 10.000 < VramaMN]=|2.446 VrdMN]= | 4.100| vyhovuje

Jako smykova vyztuz hlavnich nosnikd vyhovuji &tyfstfizné tfminky 80 R14/m (po

125mm) a to i bez zapocteni pozitivniho vlivu svislé slozky pfedpinaci sily.
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Alternativni reSeni v koncové oblasti:

Namahani Ohybova vyztuz
V 4[MN]=|2.425 4 ) 14 Ay [mi= 0.000616
Materialové a prifezoveé charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|0.600 | fam[MPa]=|2.9 fuMPa]=|500 £e~|0.0035 0[°I=|45.0
him]=11.900 | f«[MPa]=|30.0 f[MPa]=|435 A=/0.800 of*=/45.0
c[m]=10.070 | f[MPa]=|17.0 E[Mpa]=|200000 7=/1.000 Koom=|1.33
d[m]=|1.830 x[m]=/0.033 T ep[Mpal=|0 0ew=|1.000 k=1.33
Beton
VraJ[MN]={0.209 > Vraemn[MN]= 0.280 VrgMN]= | 0.209| nutnd smykova vyztuz
Tminky 2 o 14 s[m]=(0.125 | A [m’=| 0.000308
Vras[MN]=|1.946 < VRamaMN]=|4.892 VrdMN]= | 2.154| nutné ohyby
Ohyby 2 ) 20 s[m]=(0.60 | Am’=| 0.000628
Vras[MN]= |1.408 < VramaMN]=|2.446 Vrd[MN]= | 3.562| vyhovuje

wrw

6.2. Zelezobetonové pfi¢niky

6.2.1. Posouzeni na ohyb pri€niku

Navrh vyztuze v zelezobetonovém prifezu na MSU je proveden v nasledujici tabulce
podle teorie meznich stavu:

Navrh plochy vyztuze : A=08 n=1.0
b
X:d.(_l_Jl_zz.'\/ledj<Xbal :d' gcuf < >
y) b-d’-p-f, o Do I
s X
Asbdnf(l /1ZMJ d
fog-T " obed? g f

f ASt.d

Ax,min=0.26-f07"“-b-d A, min =0.0013-b-d ¢} 00 0 O

yd
Posouzeni Unosnosti :

X = A&t,d ) fyd

“boap-f, Meg =Agy- g (d-05-2-%)
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Extrémni svislé zatizeni

Namahani Navrh vyztuze
Me[MNm]=|0.600 A 5, ¢ |32
Beton-priiiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/2.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 £e=10.0035
h[m]=|0.500 foMPal=130.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=10.070 flMPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000
d[m]=10.430
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindM’]=10.001297 Anin, [M’]710.001118 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.265249 > x[m]=10.054014 omezeni vy$ky tlaené oblasti
Ast_req[m2]= 0.003379 < Ast.d[m2]= 0.004021 ovéreni navrhové plochy vyztuze
HMmin %0]7]0.15 < JU[%]=|0.47 < Imax%]7|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=‘0.064278 Mr4[MNm]= 0.707 > Meg[MNm]=|0.600

Vyztuz pfiéniku ve spodni urovni vyhovuje z 50 R32. Ve vetknuti do hlavniho nosniku
navrhuji v horni urovni rovnoplochou vyztuz rozmisténou na celou roznaseci Sifku, tedy
na 2m (napf.149 R20/2m pfedstavuje 70 R20/m).

Extrémni vodorovné zatizeni koncového pri€niku od brzdnych sil (na strané
bezpecénosti neuvazuji s tuhosti desky, ktera vyznamné ve vodorovném sméru
pomaha):

1
Mg =Z-300-9.5 =712kNm

Namahani Navrh vyztuze
Meq[MNm]=/0.712 Agiq 3 ¢ (32
Beton-priirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|0.500 fomMPa]=|2.9 f.[MPa]= 500 £=[0.0035
h{m]=0.900 fo[MPa]=]30.0 f.[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=|0.070 flMPal=[17.0 Es[Mpal=|200000 7=/1.000
d[m]=0.830
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrinAM’17]0.000626 Asnin.[M’]=10.000540 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.511992 > X[m]=10.134925 omezeni vySky tlaené oblasti
Ast_,eq[m2]= 0.002110 < Agdlm?]=10.002413 ovéreni navrhové plochy vyztuze
HMmind %]7]0.15 < 14[%]=10.58 < Imad%]7]1.60
Moment unosnosti
x[m]=‘0.154267 Mgr4[MNm]= 0.806 > Meg[MNm]=|0.712

Na brzdné sily vyhovuje vyztuZz na obou bocich koncového pficniku ze 30R32 za
bezpecného prfedpokladu nespolupusobeni desky.
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6.2.2.

Posouzeni na smyk pfi¢niku

N&vrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie
meznich stavu:

beton

b
VRd,c :[Crdck(loopl fck)—i—kl'ch]'bw'd < >
VRd,cmin = (Vmin + kl 'O-cp)' bw -d

X

k=1+.0.2/d <20 p =A,/b,-d) N ]
0y =Ngy /A <02-f, vlivpredpeti d
Crec =0.18/y, v, =0035-k*°- £/ k =015 Astd
svislavyztuz c ¢ 00 0 O

Vigs = A, 152+ f,4-cOtgO (6 =22-45°)

Vg max = Aoy -0y, - 2-vy - Ty /(cotgd+tand) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikmavyztuz

Veas = Ay /s z2- £, -cotd

Vg max = Ao 0y - 2V, - Ty - (COtO+ cotar) /(1+ cot’ )

Extrémni svislé zatizeni pricniku (v misté extrémnich posouvajicich sil prechazi

tram priéniku do desky dolni ¢asti parapetniho tramu, uvazuji proto zvétSenou
Sirku s ohledem na predpoklad roznosu)

Namahani Ohybova vyztuz
Ve [MN]=|0.712 2 6 |32 Aqdlm’]=| 0001608
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
bm]=11.000 | fumMPal=|2.9 fy[MPa]= 500 £4=|0.0035 0[°1=|45.0
him]=10.500 | fuIMPa]=|30.0 fa[MPa]= 435 A=(0.800 of*]=/45.0
c[m]=]0.070 | fMPa]=|17.0 E[Mpa]=|200000 7=/1.000 Koom=1.68
d[m]=|0.430 x[m]=10.051 0 p[Mpal=|0 0ow=[1.000 k=11.68
Beton
Vra[MN]= 10.194 > VRkaemn[MN]={0.139 VrgMN]= | 0.194| nutna smykova vyztuz
Timinky 2 ) 14 s[m]=(0.125 | AIm’l=| 0.000308
Vrgs[MN]= |0.438 < Vrama(MN]=|1.838 VrMNJ= | 0.633| nutné ohyby
Ohyby 2 ) 20 s[m]=[0.60 | Am’=| 0.000628
VrgsMNJ= [0.317 < VrgmaIMN]=|0.919 VedMN]= | 0.950| vyhovuje

Jako smykova vyztuz pfi€niku vyhovuji dvoustfizné tfrminky 80 R14/m (po 125mm)

doplnéné konstruktivné ohyby v poctu min. 20 R20.
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3.

Omezeni trhlin a napéti priéniku
Vypoéet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4.

omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 &ast 2

M

M

str.112. Vypocet

O char = ﬁs Ke* T Ogonar = ﬁha; <k,-f, z=d-04-x
2
em A e
foen
o, —k -— (1+05e ~ppyeﬁ)
Egn — Eem = p.ef Sp max = Ka -C—I—M
E, ' P et
Svislé zatizeni pri€niku
MenaMNm]=(0.444 |  AJm’]= 5. ¢ 32 Adm“=10.004021 | o Mpal=|273
b[m]=|2.000 | fyer{MPa]=|2.9 f,IMPa]=|500 x[m]=|0.064278 k=[0.600
h[m]=(0.500 | fa[MPa]=|30.0 | f,[MPa]=|435 A=|0.800 k1=10.800
c[m]=|0.070 | fu[MPa]=/17.0 €=/0.0035 7=[1.000 kz=10.500
dm]=/0.430 | Ecn[Mpal=|36000 | Es[Mpal= 200000 0(=5.556 Ks=|3.400
heerm]=|0.145 | AJ[m’= of ¢ 155 A,Im’]=|0.000000 ky=|0.425
Acem’1=10.290 £=/0.500 £1=/1.016 Poet=|0.013843 | g€ en=|0.001
Sr,max[MM]=393 w[mm]=/0.27 < Wi[mm]=|0.3
k:=|0.600 k,=|0.800
os[Mpa]=|273 < 400 o [Mpa]=/10.689 < 18

Vyhovuje vyztuz pficniku navrzena na MSU 50R32 v dolni urovni v mezi hlavnimi
nosniky.
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6.2.4. Posouzeni na unavu pfiéniku

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni. Jako unavové
namahani je uvazovano LM1 s redukci na 70%.
Unava betonu:

- f
X = Ast,d yd GC= M ﬂcczexp S- 1_ /%
b-A-n-f, b-A-x-(d—0.4x) Ut

t = ¢as poc.cyklickéhozatizeni k, =0.85(proN =10° cykki)
Scement_tf_R =02 Scement_tf.N =0.25 Scement_tf.N =0.38

fc
fcd,fat = kl 'ﬂcc . fcd (1_ 25k0j

O-cdmin
metodal:acd’max+0.43~\1— =<1
ch,max

metoda2: 2" < 0.5+ 0.45. %" < 0.9 pro f,, <50MPa(< 0.8 pro f,, >50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli
-\ Ao (N *) M
AT (N7 ) =R/ o=t
7/F,fat s,equ( ) 751fat s.equ As . (d _04 X)

Vew =10  7.u=10  Acgy(N")=1625MPa

Mequmax[MNM]=10.246 Mequ,min[MNm]=/0.093 5 ) 32
Materialové a prafezové charakteristiky betonu a oceli A [m?]=|0.004021
bim]=|2.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 A=/0.800
h[m]=|0.500 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 7=/1.000
c[m]=]0.070 f.[MPa]=|17.0
dlm]=10.430 x[m]=0.064
Beton: 0 cgmaxiMPal= 5.9 0 egmmlMPa]=|2.2 Be=|1.099
s=/0.20 t[dni]=| 100 ki=10.85 | fogrdMpal=14.0
podminka 1 0.76 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.42 < 0.57 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: T s max[MPa]=| 151 T s mim[MPa]=| 57
Vea=|1.00 Vssai=|1.00 | AogrsdMpal=|162.5
podminka: 95 < 163 vyhovuje
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6.3. Deska mostovky

6.3.1. Vypocet vnitinich sil

VypocCet namahani desky mostovky v poli je proveden na strané bezpecCnosti na
modelu prostého nosniku. Je uvazovano zatizeni idealni napravou LM2, roznesené
kolové tlaky na Sifku kola, dale pfes vrstvy vozovky az do urovné vyztuze pod uhlem 45°
a Sestinu svétlosti mezi pficniky. Roznos v podélném sméru neuvaZzuiji.

1

Mgiq16 = 3 0.3-25-2.02-1.35 = 5.06kNm/m
1

Qstare = 5 0.3-25-2.0-1.35=10.125kN/m

y 1 160
kolovytlak = 4 95 1 (0.2 + 0123- 0.2+ 0.25

2.0+ 1.35 = 72.0kNm/m

Qrotovytiak = 52502406+ 02+ 025 o0 = HA40kN/m
Horni podélnou vyztuz nad pfi€nikem navrhuji na stejné momenty stejnou jako dolni

mezi nimi (na strané bezpecnosti).
6.3.2. Navrh na ohyb v desce

Navrh vyztuze v Zelezobetonovém prifezu na MSU je proveden v nasledujici tabulce
podle teorie meznich stavu:

Navrh plochyvyztuze: A1=0.8 n=1.0
b
X:d-[—l—Jl—zz'Med J<xbal =d. Fu * >
A b-d?.p-f, «%ﬁfﬂ I
E, X
Ameq:M. —1- 1_% d
’ fyd-r ' ob-dem- £y
f Ast,d
A . =026--"".pb.d A .., =0.0013-b-d 00 O O
| flg | c {
Posouzeni Unosnosti :
- f
X_M MRdzAst,d'fyd'(d_0'5';t'X)

_b.g.,]. f,
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Deska v poli
Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]=|0.077 A 8 ¢ |16
Beton-priiiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 £e=10.0035
h[m]=|0.200 foMPal=130.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=10.060 flMPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000
d[m]=|0.140
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindM’]=10.000211 Asenin., [M’]710.000182 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]={0.086360 > X[m]=|0.046662 omezeni vySky tlaCené oblasti
AqreqM’]=10.001460 < Aq.4[m’]=|0.001608 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Mmind %]=10.15 < J[%]=]1.15 < Imax%]7|1.60
Moment unosnosti
x[m]=‘0.051422 Mgg[MNm]= |0.084 > Meg[MNmMI=|0.077

Na MSU vyhovuje dolni vyztuz desky mezi pfi¢niky min.8®R16/m. Z konstruktivnich

dlvodl navrhuji stejnou vyztuz v horni trovni nad pficniky.

6.3.3. Posouzeni na smyk v desce

Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavl:

beton
VRd,c = [Crd,c k- (100101 ' fck)+ I(1 'O-cp].bw -d
VRd,cmin = (Vmin + kl 'O-cp)' bw ’ d

k=1+./0.2/d <2.0 p,=A,/{b,d)

O =Ngy /A, <0.2-f, vlivpredpeti d
Crec =0.18/y, v, =0,035-k**- £/ k =015

svislavyztuz

Veas = Ay /s 2 f,4-cotgld (0 =22-45°)

Viegmax = Qw0 - Z-v, - T4 /(cotgd +tand) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikmavyztuz

Veas = Awls-2- 1,4 -coto

Vg max = Fow 0y -2V, - Ty - (cOtO+ cota) /(1+ cot’ )

A

v

Ast.d

00 OO
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Deska ve vetknuti do pfri€niku

Namahani Ohybova vyztuz
V[MN]=|0.154 8 ) 16 Ay [mi= 0.001608
Materialové a prifezoveé charakteristiky betonu a oceli
b{m]=|1.000 | fam[MPa]=|2.9 fyMPa]=|500 €6,=|0.0035 0[°1=|45.0
him]=10.200 | f«[MPa]=|30.0 f[MPa]=|435 A=/0.800 o[’ 1450
c[m]=10.060 | fMPa]=|17.0 E[Mpa]=|200000 7=/1.000 Koom=2.20
d[m]=|0.140 x[m]=|0.051 T ep[Mpal=|0 0ew=|1.000 k=|2.00
Beton
Vra[MN]={0.109 > Vraemn[MN]={0.059 VrgMN]= | 0.109| nutnd smykova vyztuz
Tminky 3 o 6 s[m]=(0.33 | Am’=| 0.000085
Vras[MN]= 10.013 < VramadMN]=10.536 VrgMN]= | 0.123| nutné ohyby
Ohyby 2 ) 12 s[m]=[0.20 | Am’=| 0.000226
VrasIMNJ= 0.100 < ViramadMN]=10.268 VreMNJ= | 0.223| vyhovuje

Navrhuji smykovou vyztuz desky sponami v poétu min.99 R6/m? doplnénymi ohyby
v poctu min.49 R14/m podél pficnikd s vystfidanim (Sachovnicové 25/20cm).

6.3.4. Omezeni trhlin a napéti v desce

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypocet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

O char = Marar Ko foe O char = Marar k,-f, z=d-04-x
A -z Az
2
Wy = r,max'(gsm _‘9cm) o, = IIEES Pp eff :m
em A et
o, —k, - feren (l+ Ay Pyt )
Eqn — Eom = peef Srmaxzks-c+7kl‘k2'k4'¢
E, ' P eff
Deska v poli
MenadMNm]=(0.057 | A[m’]= 8 ¢ |16 AIm’=]0.001608 | o g[Mpal=|297
b[m]=|1.000 | fyeMPal=2.9 | f[MPa]=500 x[m]=|0.051422 k=|0.600
him]=|0.200 | f«{MPa]=|30.0 | f,[MPa]=|435 A=|0.800 ki=10.800
c[m]=|0.060 | f.[MPa]=17.0 €=[0.0035 7=11.000 kz=10.500
d[m]=|0.140 | Ecn[Mpa]=36000 | E{Mpa]=|200000 *¢=|5.556 ks=|3.400
heermI=0.050 | AJm’]= 00 ¢ [155 A,[m’]=10.000000 k=[0.425
Acerlm’l=|0.050 £=/0.500 £4=10.718 Dpe=|0.032478 | & gE em=|0.001
Srmax[MM]= 84 w[mm]=|0.10 < | Wyy[mm]=/0.3
k:=|0.600 k,=10.800
0s[Mpa]=|297 < |400 o [Mpa]=|11.602 < |18
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6.3.5. Posouzeni desky na unavu

Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni a s redukci
nahodilého zatiZzeni na 70%. Vychazim pfitom z kolového tlaku LM1, tedy vypoctené sily
pro kolovy tlak 160kN redukuji v poméru 120/160:

Unava betonu:

- f
X = AS'[,d yd O_c _ M ﬂcc :exp S- 1_ /ﬁ
b-1-n-f, b-A-x-(d—0.4x) ot

t = cas poc.cyklickénhozatizeni k, =0.85(proN =10° cykli)
Scement_ trR = 0.2 Scement_trN = 0.25 Scement_t.N = 0.38
fcd,fat = k1 Bee fea '(1_ ;gbj
metodal:c,, . +0.43. [1— M <1
' \ O cd,max
metoda2: 2" < 0.5+ 0.45. 2°"" < 0.9 pro f,, <50MPa(< 0.8 pro f,, > 50MPa)
cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli
et (V)BT M
Vs, fat As-(d—0.4-X)
Vew =10  7.u=10  Acgy(N")=1625MPa
Deska v poli
MequmaxMNM]=(0.032 | Mequmin[MNm]=0.004 8 ) 16
Materialové a prarezové charakteristiky betonu a oceli A ([m’]=10.001608
bim]=|1.000 fomMPa]=|2.9 fyMPa]=|500 A=/0.800
h{m]=|0.200 fMPa]=]30.0 f.[MPa]=|435 7=11.000
c[m]=]0.060 f4[MPa]=|17.0
d[m]=10.140 x[m]=|0.051
Beton: T g madMPa]=|6.5 T g mimMPa]=|0.8 Bec=11.099
$=/0.20 t{dni]=| 100 Ki=/0.85 | furMpal=|14.0
podminka 1 0.87 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.47 < 0.53 < 0.8  |vyhovuje
Ocel: TsmaMPa]=|167 TsmmMPa]=21
Ve |1.00 Vsta=|1.00 | AcreMpal=|162.5
podminka: 146 < 163 vyhovuje

6.4. Posouzeni prahyb

Maximalni prahyby mostovky jsou:
Vinax = 28mm Vi = 12mm

Vy = Vinin = 12mm V= Vyay — Viin = 28 — 12 = 16mm

_ 18000

Vlim = W = 60mm

Prihyby vyhovuiji.
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7.Spodni stavba

7.1. Navrh lozisek
Rekapitulace reakci je provedena ze strojoveé superpozice nasledovné.

el
sl

I

Rpyin = 1374kN
Rinax = 2936kN
priéné—najeti do obruby = 100kN
Bpodélné—brzdné sily = 300kN

s g
2377,

|r\\\‘”?-2~.1

Vypoc&et posunl v uloZeni je proveden za predpokladu pevného uloZzeni na jedné

opére.
Uptepleni = 18.0 - 0.000012 - 48 = 0.0103m
Upchiazeni = —18.0 - 0.000012 - 52 = —0.0112m
Usmrstovani a dotvarovani = —18.0 - 0.000012 - 15 = —0.0032m

S ohledem na velikost posunl a reakci vyhovuji elastomerova loziska typu RW
400/500/54mm. Minimalni reakce je pomérné vysoka, horni ani dolni kotevni deska neni
nutna. Vodorovné sily navrhuji zachytit pevnym pfidrznym loziskem typu RW FE 300 na
jedné opére a vodicim lozZiskem pficné pevnym typu RW FU 100 na opéfe druhé.

Napéti pod lozZisky:

2.936 2.936

Upod loviskem — m = 14.68MPa Upod blokem — m = 7.944MPa
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7.2. Opéry

Navrh a posouzeni opér je proveden na modelu tizné zdi s rovnobéznymi kridly

pomoci programového systému GEO-4 podprogramem T-zed. Pfitizeni je stanoveno
nasledovné.

%-4.5-2.7-0.5-25

6.6

Gonejsi kitdla = = 11.5kN/m

Tongjsi kiidla = 3 45 =15m
3.0:25:-0.6-25

Gonitini kiidla = 56 = 17.0kN/m
Tvnitni kitdla = 1.1m
1374
Rg = W = 208kN/m
2936 — 1374
R, = s = 237kN/m
300
Hyrzans = _13 ) = 22.7kN/m
Vyztuz uloznych prahl z ohybovych G&inka uloZenti:
M = 1 2936 2.32 = 1688kN
kraj =3 2.23 7 m
1 2936
Mtteq = ~3 . 86 - 8.6%2 + 1688 = —1464kNm
F, = 1688 = 0.00359m?
@~ 25-08-235000 m
Vypocet tizné zdi - vstupni data: (Akce - opera)
Tt 200 5500
ﬂfmoo S AR AR A AANARA R RRRARRA AR ARt
400 | . ’ : :
0.00:1
2.0
2.5 2.85
3.p0
Beta: 0.00 - . B
, 0.50 1.45 — L
r 1 - o B a
1.p0 0.85 0.00:1 0.85
1:0.00
1.85
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Geologicky profil a p¥ifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina

vrst. [m]

1 - z4syp
Parametry zemin
Nazev fi c delta gama

[st.] [kPa] [st.] [kN/m3]
ZAsyp 30.00 0.00 15.00 20.00
Parametry zemin pro vypocet vztlaku
Nazev gama, sat pdérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]

Z4Syp 21.00 - - 11.00
Geometrie konstrukce
Cislo Potradnice Hloubka
bodu. X [m] Z [m]

1 0.00 0.00

2 0.00 2.35

3 0.00 3.20

4 -1.95 3.20

5 -1.95 2.35

6 -1.45 2.35

7 -1.45 0.00

Poc¢atek [0,0] je v nejhotrejsim pravém bodu zdi.
Objem zdi na lbm = 5.07 m3/m.

Material konstrukce:
Objemova tiha gama = 23.00 kN/m3

Vypo&et betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 20

Pevnost v tlaku Rbd = 11.50 MPa
Pevnost v tahu Rbtd = 0.90 MPa
Modul pruZnosti Eb = 27000.00 MPa

Terén za konstrukci je rovny.
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2.00 m.
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2.35 m.

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana p¥itiZeni

Typ Nazev Vel.l Vel.2 ©Por.x Délka Sitka Hloub.
[kN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]

Celopl. vozovky 25.00

Pasové nahodilé 35.00 0.00 4.00

Odpor na lici konstrukce:

Odpor na lici konstrukce uvazZovan jako pasivni tlak.
Zemina na lici konstrukce - zasyp

Vyska zeminy pred zdi h=1.00m

Treci Uhel kce-zemina delta,p = 15.00 stup.

Zadané sily pusobici na konstrukci

Nazev Fx Fz X z

[kN] [kN] [m] [m]
k¥idla vnéjsi 0.00 11.50 1.50 0.00
kridla vnit¥ni 0.00 17.00 1.10 0.00
Rg-stéalé 0.00 208.00 -0.95 0.00
Rp-pohyblivé 0.00 237.00 -0.95 0.00
Hb-brzdné -22.70 0.00 -0.95 0.00

Vypo&et proveden podle CSN 73 0037 s redukci vstupnich parametrd zemin.
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Vypocet tizZné zdi - posouzeni ¢&is.l:

(Akce - opera)

Spoétené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod Pusobisté F,svis Puasobisté Vypoltovy

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.68 99.92 1.17 1.000
Odpor na lici -25.50 -0.36 -6.18 0.02 1.000
Aktivni tlak 34.90 -1.05 7.60 1.95 1.000
vozovky 26.12 -1.60 6.34 1.95 1.000
nahodilé 36.57 -1.59 8.87 1.95 1.000
ktidla vnéjsi 0.00 -3.20 11.50 3.45 1.000
ktridla vnit¥ni 0.00 -3.20 17.00 3.05 1.000
Rg-stéalé 0.00 -3.20 208.00 1.00 1.000
Rp-pohyblivé 0.00 -3.20 237.00 1.00 0.000
Hb-brzdné 22.70 -3.20 0.00 1.00 1.000
Vstupni udaje pro posouzeni:
Uhel t¥eni konstrukce-zemina psi = 30.00 stup.
Soudrznost konstrukce-zemina a = 0.00 kPa
Souc¢initel redukce uhlu tteni gama,mpsi= 1.10
Souc¢initel redukce soudrZnosti gama, ma 1.40
Vypoctova uUnosnost zadkladové puady Rd 450.00 kPa

208.00

Y%@ml m
. 2.00
2.B5 99.92 .
3.20 436,83 :
Beta: 0.00 a
L3572
1.po| - Lt
Te | 224 o
1.95 ’
+Z

Posouzeni celé zdi:
Posouzeni na preklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd = 0.9* 460.90 = 414.81 kNm/m
Moment klopici Mkl 200.04 kNm/m
Zed na ptreklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9* 182.01 = 163.81 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 94.78 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Sily ptUsobici ve stfedu zakladové spary:
Celkovy moment M = 83.36 kNm/m
Normélova sila N = 353.04 kN/m
Smykova sila Q = 94.78 kN/m
Posouzeni unosnosti zakladové pudy:
Excentricita normalové sily e 23.61 cm
Maximdlni dovolend excentricita e,dov = 64.35 cm
Excentricita normélové sily VYHOVUJE
Napéti v zéakladové spare Sigma = 238.90 kPa
Unosnost zakladové piady Rd = 450.00 kPa

Unosnost zakladové puady VYHOVUJE
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
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Vypocet tizZné zdi - posouzeni ¢&is.2:

(Akce - opera)

Spoétené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod Pusobidté
[kN/m] Z [m]
Tih.- zed 0.00 -1.68
Odpor na lici -25.50 -0.36
Aktivni tlak 34.90 -1.05
vozovky 26.12 -1.60
nahodilé 36.57 -1.59
k¥idla vnéjsi 0.00 -3.20
k¥idla vnit¥ni 0.00 -3.20
Rg-sté&lé 0.00 -3.20
Rp-pohyblivé 0.00 -3.20
Hb-brzdné 22.70 -3.20
Vstupni udaje pro posouzeni:
Uhel t¥eni konstrukce-zemina psi
Soudrznost konstrukce-zemina a
Souc¢initel redukce uhlu tteni gama, mp
Souc¢initel redukce soudrZnosti gama, ma
Vypoctova uUnosnost zadkladové puady Rd

208,00

F,svis Pusobidté

208.
237.

si=

X [m]
.17
.02
.95
.95
.95
.45
.05
.00
.00
.00

PR R WOWWR R P O

0.00
0.00
1.10
1.40
0.00

stup.
kPa

kPa

Vypocltovy
koeficient

1.

I T = N = S = G SR G R Sy Y

100.00 'L

99.92

w
T
o

1—236.82
Beta: 0.00

000

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.po

135,72

© e .| | 28247

+X

1.95

+Z
Posouzeni celé zdi:
Posouzeni na ptfeklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd 0.9%
Moment klopici Mkl
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hvzd
Vodor. sila posunujici Hpos
Zed na posunuti VYHOVUJE

697.90

0.9* 304.19

27
9

Sily plsobici ve st¥edu zakladové spary:

Celkovy moment M = 77.43 kNm/m
Normélova sila N = 590.04 kN/m
Smykova sila Q = 94.78 kN/m

Posouzeni unosnosti zakladové pudy:
Excentricita normalové sily e
Maximdlni dovolend excentricita e,dov
Excentricita normélové sily VYHOVUJE
Napéti v zadkladové spéate Sigma 3
Unosnost zakladové pady Rd =4
Unosnost zakladové puady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE

13.
64.

49.
50.

12
35

65
00

628.11 kNm/m
200.04 kNm/m

3.77 kN/m
4.78 kN/m

cm
cm

kPa
kPa
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Vypocet tiZné zdi - dimenzace ¢is.l: (Akce - opera)

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukeci:

Nazev F,vod Pusobisté F,svis Pusobisté Vypocltovy
[kKN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.17 78.33 0.73 1.000
Aktivni tlak 18.44 -0.77 4.33 1.45 1.000
vozovky 19.17 -1.17 4.65 1.45 1.000
nahodilé 26.81 -1.16 6.50 1.45 1.000
k¥idla vné&jsi 0.00 -2.35 11.50 2.95 1.000
k¥idla vnit¥ni 0.00 -2.35 17.00 2.55 1.000
Rg-stéalé 0.00 -2.35 208.00 0.50 1.000
Rp-pohyblivé 0.00 -2.35 237.00 0.50 1.000
Hb-brzdné 22.70 -2.35 0.00 0.50 1.000

Posouzeni driku zdi:

Vyska pratrezu h = 1.45 m
Smyk : Qd = 87.12 kN/m < Qu = 435.00 kN/m
Tlak + Ohyb : Md = 153.45 kNm/m
Nd = 567.31 kN/m < Nu = 10314.24 kN/m
Unosnost zdi ve spatre VYHOVUJE
208,00
100.00 7
Aﬁ ﬂ L 2270\ G
78.33 ’ T 2 bo
2.85 L2932 PR
3.0 le-18.94 .
Beta: 0.00 R

A L X - a . °

1.00 . . . ° o .

+z 195
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Vypocet tiZné zdi - dimenzace ¢&is.2:

(Akce - opera)

Spoc¢tené sily pusobici na konstrukeci:

Vypocltovy

koeficient
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

1

[ T N S Gy S gy

Nazev F,vod Pusobisté F,svis Pusobisdté
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m]
Tih.- zed 0.00 -1.68 99.92 1.17
Odpor na lici -25.50 -0.36 -6.18 0.02
Aktivni tlak 34.90 -1.05 7.60 1.95
vozovky 26.12 -1.60 6.34 1.95
nahodilé 36.57 -1.59 8.87 1.95
k¥idla vnéjsi 0.00 -3.20 11.50 3.45
k¥idla vnit¥ni 0.00 -3.20 17.00 3.05
Rg-stéalé 0.00 -3.20 208.00 1.00
Rp-pohyblivé 0.00 -3.20 237.00 1.00
Hb-brzdné 22.70 -3.20 0.00 1.00
Posouzeni p¥edniho vystupku zdi:
Vyska pratrezu h = 0.85 m
Napéti v zakl.spate = 349.65 kPa
Smyk Qd = 174.82 kN/m Qu = 255.00 kN/m
Ohvyb Md = 43.71 kNm/m < Mu = 105.97 kNm/m
Unosnost zdi ve spatre VYHOVUJE
202,00
100.00
2,65 99.92
3.20 le-26.82
Beta: 0.00
] L3572
10| o LT
Telt 26,247
: . TA
1.95

+Z
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Vypocet stability svahu:
Parametry zemin

Nazev fi c gama gama, sat
[st.] [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
zZasyp 30.00 0.00 20.00 21.00
Trida G3 ,ulehlé 35.50 0.00 19.00 19.00
Parametry tuhych téles
Nazev gama
[kN/m3]
Tuhé téleso 23.00
Parametry zemin pro vypocet vztlaku
Nazev gama, sat pdérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]
Tuhé téleso 23.00 - - 13.00
Zadanad p¥itiZeni
Typ Nazev Vel.l Vel.2 ©Por.x Délka Sitrka Hloub.
[kN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]
Celopl. vozovky 25.00
Pasové nahodilé 35.00 0.00 4.00

Vypocet éislo 1:
Parametry kruhové smykové plochy:

Souradnice sttedu X = -2.56 m
Y =101.69 m
Polomér r= 5.50m
Vysledky:
Stupen stability - Bishop = 1.35
- Petterson = 1.07

Sumace aktivnich sil = 201.83 kN/m

Sumace pasivnich sil = 273.17 kN/m

Vypocet éislo 2:

Souradnice polygonalni smykové plochy
Bod Sour. X Hloubka

¢is. [m] [m]
1 -6.26 97.80
2 -2.11 96.40
3 0.32 96.78
4 2.03 98.76
5 3.08 100.00

Faktor vodorovné akcelerace kh =0.00

Vysledky:
Stupen stability = 1.34
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7.3. Piloty

VypocCet namahani jedné piloty je proveden z maximalniho namahani zakladoveé spary
opéry nasledovné.
590-6.6 77-6.6

Npitota = ——5— + 5755 = 1636kN

94 - 6.
Qpilota = T = 206kN
Charakteristiky zemin byly stanoveny s ohledem na vyskyt skalniho podkladu R4-R3.
Posouzeni piloty podle CSN 73 1002 - vstupni data:

Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina

vrst. [m]
1 4.00 Trida G2 ,ulehlé
2 - Trida Gl ,ulehléa
Parametry zemin
Nazev fi c gama Edef Eoed ny
[st.] [kPa] [kN/m3] [MPa] [MPa] [-]
Trida Gl ,ulehlé 41.50 100.00 21.00 430.00 - 0.20
Trida G2 ,ulehléa 38.50 0.00 20.00 210.00 - 0.20
Parametry zemin pro vypocet vztlaku
Nazev gama, sat pdérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]
Trida Gl ,ulehlé 21.00 - - 11.00
Trida G2 ,ulehlé 20.00 - - 10.00
Zatizeni
Nazev Typ N Mx My Hx Hy
[kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN]
Rmax Vypocltové 1636.00 0.00 -169.00 206.00 0.00
Geometrie piloty:
Délka piloty = 4.20m 100.00
Sirka piloty = 0.80 m PT
Sirka piloty v paté = 0.80m 0.80 1.00 0 0 ,°
Hloubka upraveného terénu = 1.00 m uT 1.50 O%Q%___T4> io”ﬁooo
Vysazeni piloty nad upr. terén = 0.10 m — —
o © o
Material konstrukce: d20200‘4
Vypocet betogonch konstrukci proveden °,%.% o
podle normy CSN 73 1201 R. a o ©
Beton : B 35 6.p0 4.20 %o o
Pevnost v tlaku Rbd = 19.50 MPa o ° QOD°
Pevnost v tahu Rbtd = 1.30 MPa ° L% 0 4 B
Modul pruznosti Eb = 34500.00 MPa ““# *’d
Ao
Ocel podélna : 10 505 R L —~
Pevnost v tahu Rsd = 450.00 MPa 0.80 M
Pevnost v tlaku Rscd = 420.00 MPa et
Modul pruznosti ~Es = 210000.00 MPa L
Hladina podzemni vody Jje v hloubce 1.30 m od puvodniho terénu. jzx, e

Nestlac¢itelné podloZi je v hloubce 6.00 m od puvodniho terénu.
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Posouzeni svislé unosnosti ¢éis.1l:

(Akce - pilota)

Posouzeni svislé Unosnosti piloty podle

teorie MS - mezivysledky:

Vypocet Unosnosti v paté:

Souc¢initel wUnosnosti Nc = 29.30

Souc¢initel Unosnosti Nd = 17.67

Souc¢initel Unosnosti Nb = 14.23

Souc¢initel Unosnosti K1l = 1.10

Vypoltova Unosnost na paté piloty Rd = 2992.99 kPa

Plocha ptric¢ného fezu piloty As = 0.50 m2

Unosnost na plasti piloty:

Zkraceni uc¢inné délky piloty Lp [m] = 1.36m

Hloubka mocnost fid cd gama gamaR2 fs Ufdi
[m] [m] [st.] [kPa] [kN/m3] (-] [kPa] [kN]
0.30 0.30 27.50 0.00 20.00 1.30 1.56 1.18
1.00 0.70 27.50 0.00 10.00 1.30 4.95 8.70
2.00 1.00 27.50 0.00 10.00 1.20 9.37 23.55
2.74 0.74 27.50 0.00 10.00 1.10 13.91 25.97

Posouzeni svislé tGnosnosti piloty podle teorie MS - vysledky:

Vypoclet proveden s automatickym vybérem nejneptriznivéjsSich zatéZovacich stavi.

Souc¢initel vlivu technologie

Unosnost piloty na pladti

Unosnost piloty v paté

Unosnost pi

loty

Extrémni svisléd sila

Uvd =

1714.28 kN >

GamaR1l = 1.00
Uufd = 59.40 kN
Ubd = 1654.88 kN
Uvd = 1714.28 kN
vd = 1636.00 kN
1636.00 kN = Vvd

Svisla tnosnost plovouci piloty VYHOVUJE

Posouzeni svislé unosnosti ¢éis.2:

Vypocet mezni zatézZovaci krfivky piloty - vstupni data

vrstva pocéatek

¢islo [m]
1 0.00 3.00
2 3.00 4.10

Regresni soucinitel e =

Regresni soucinitel f

konec mocnost

[m]

[m]
3.00
1.10

957.0
704.0

Es
[MPa
41.4
15.0

]
0

0

souc¢initel soucinitel

a
131.00
20.00

b
94.0
20.0

0
0

Vypocet mezni zatézovaci kfivky piloty - mezivysledky:

Mezni sila na pléasti piloty

Velikost napéti na paté ptri Qsu
Pramérné plastové treni
Primérny secnovy modul deformace
Souc¢initel pfenosu zatiZeni do paty

Pric¢inkové
zakladni -
Soucinitel
Soucinitel

souc¢initele sedéani

zavisly na poméru 1/d
vlivu tuhosti piloty
vlivu nestlacditelné vrstvy

Qsu
g0
as
Es
Beta

Il
Rk

Rh =

564
846
78
34

0.

.54
.57
.27
.32
30

0.20
1.03
0.44

kN

kPa
kPa
MPa
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z <3 5 3 Mezni zatéZovaci kfivka
Body mezni zatéZovaci krivky (0,0) 5621 11243  1686.4  2248.6  2810.7
Sednuti ZatizZeni \ lQIkN]
[mm] [kN] \
0.0 0.00 \
2.5 778.68 \ 5
5.0 1013.77 \
7.5 1238.39 \
10.0 1463.00 5.0 \
12.5 1687.62 \\
15.0 1912.23 \
17.5 2136.85 \
20.0 2361.46 \
22.5 2586.08 )
25.0 2810.69 10.0 :
\
\
\
\
15.0 :
\
\
\
\
20.0 _ \
\
\
\
\
\
25'Os[mm] Qyu Qbu
Vypocet mezni zatéZovaci krivky piloty - vysledky:
ZatiZeni na mezi mobilizace pl4sSt.tfeni Qyu = 804.01 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Qyu sy = 2.67 mm
Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm
Unosnost paty Qbu = 2246.15 kN
Celkova unosnost Qpu = 2810.69 kN

Pro zatiZeni Q = 1636.0 kN je sednuti piloty 11.9 mm

Posouzeni svislé tnosnosti &is.3:

(Akce - pilota)

Vypocet piloty op¥ené o nestlacitelné podlozi (hornina t¥idy R1,R2):

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnep¥iznivéjs$ich zatéZovacich stavu.

0.

Typ piloty pilota betonovand do sucha.
Primérny secnovy modul defor. Es = 34.
Pric¢inkovy soucinitel sedéni Iwp =
Sednuti piloty s = 0.
Unosnost piloty Uvd = 5881.06
Extrémni svisléa sila vd 1636.00
Uvd = 5881.06 kN > 1636.00 kN

Svisla Unosnost optrené piloty VYHOVUJE

32 MPa
98
39 mm

kN
kN

vd
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Posouzeni vodorowvné unosnosti ¢is.l:

(Akce - pilota)

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty:

VypocCet proveden podle zadanych hodnot modulu reakce podlozi

Pribéhy vnitfnich sil a deformace piloty:

(k).

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejneptiznivéjsSich zaté&Zovacich stavu.

Hlavni zatiZeni v hlavé piloty:
Moment Ml= 169.00 kNm; Horiz.sila.Hl= 206.00 kN

Pribéh deformaci a vnit¥nich sil po piloté:

Priibéh !nudulu Kh Deformace Posouvajici sila
Kh - dle CSN 73 1004 Max.vel. = 2.33 mm Max.vel. = 206.00 kN
2% 00175.00 2080
-173.7
. -117.1
-67.9
: -25.6
10.25
g 40.22
8! 64.77
C 84.37
99.50
110.57
%117.98
122.06
Q%P23J2
121.40
) 175.(858.33 114.86
s 27 01,11
0y 0.35 2.64
< 42 9.59
o %%% 0.49 2.03
DO S S 358.33 .57 -0.00
0 00.00 b?ﬁﬁ+%HHHHH300 HﬂﬂfﬁﬁHﬂhﬁﬁao&oo
[MN/m3] [mm] kN]

Maximalni vnit¥ni sily a deformace:

Deformace hlavy piloty = -15.51 mm
Max.deformace piloty = 15.51 mm
Max.posouvajici sila = 212.42 kN
Maximalni moment 370.07 kNm

Dimenzace vyztuZe:
Vyztuzeni - 8 ks profil 14.0 mm ; kryti 40 mm

Stupen vyztuzeni nyst = 0.123 % > 0.096 % = nyst,min
Zatizeni Nd = -1636.00 kN (tlak) ; Md = 370.07 kNm
Unosnost : Nu = -3825.26 kN ; Mu 865.39 kNm

Navrzend vyztuzZz piloty VYHOVUJE

Ohybovy moment
Max.vel. = 269.76 kNm
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7.4. Kridla

VypocCet namahani rovnobéznych kfidel je proveden na modelu konzolové stény
prumérné vysky 1.8m. Vylozeni pro vnéjsi kfidla uvazuji 4.5m, zatiZzeni pouze zemnim
tlakem a péSimi. Vylozeni pro vnéjsi kfidla uvazuji 2.5m, zatizeni pouze pfitizenim od
provozu vozidel a mimofadné zatizeni od narazu o velikosti 500kN na konec kfidla.

Boc¢ni zemni tlak klidovy pro ¢=30°.

Mg jsi = >

[ENN

1 1
(5 -0.5-1.8420-1.8-0.5-1.8 3) - 452 = 209kNm/m vysky

Monitini =535 0.5+ 18+ 252 + 500 2.5 = 98 + 1250 = 1348kNm/1.8m vj3ky

Vypocet na MSU je proveden v nasledujici tabulce podle teorie meznich stavu:

Navrh plochyvyztuze: A=0.8 n=1.0 .
x:j-[—l—Jl—bjz'l\/le"]<xba|:d-g°”f < >
A%y f oD I
E, X
Astyreq:b.d.n.fcd ‘(_1_ /1_ 22.Med J d JER A I A -
fa-r ' ob-dem- £y
f Ast.d
A..=026-".h.d A .. =0.0013-b-d 00 OO
, f, : c ¢
Posouzeni Ginosnosti :
=M Mgy =Agg - fyo(d-05-2-x)
Vnéjsi kridla
Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]=0.116 At 8 ¢ |14
Beton-pruiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fum[MPa]=|2.9 f.[MPa]= 500 €=[0.0035
h[m]=|0.500 foMPal=|30.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 f[MPal=[17.0 E<[Mpal=|200000 7=11.000
d[m]=|0.440
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsnindM’]=0.000664 Asnin., [M’]710.000572 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.271418 > x[m]=|0.019759 omezeni vySky tlacené oblasti
AqtreqlM’]=|0.000618 < Aqdlm’]=|0.001232 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Hmind %]={0.15 < 11[%]=]0.28 < Hmaxl%]=11.60
Moment unosnosti
x[m]=‘0.039370 Mgg[MNm]= |0.227 > Meg[MNmM]={0.116
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Vnitini kridla

Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]=|0.749 A 8 ¢ |25
Beton-priiiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 fumMPa]=|2.9 fuIMPa]= 500 €e=|0.0035
h[m]=|0.600 foMPal=130.0 f,([MPa]=|435 A=(0.800
c[m]=|0.060 fe[MPa]={17.0 Es[Mpal]=|200000 7=11.000
dim]=|0.540
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindM’]=10.000814 Asenin., [M’]710.000702 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.333103 > x[m]=10.111119 omezeni vy$ky tlaené oblasti
Ast_req[m2]= 0.003476 < Ay olm’]=/0.003927 ovéreni navrhové plochy vyztuze
HMmin %0]7]0.15 < J4[%]=]0.73 < Imax%]7|1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=[0.125543 Mro[MNm]= 0.836 > | My[MNM]=|0.749
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8. Zaver

Nosna konstrukce vyhovuje za geometrickych a materialovych pfedpokladu
uvedenych vySe:

Monoliticky beton tfidy 30/37.

Hlavni pfedpjaté parapetni tramy vysky 1.9m, z toho 0.5m dolni konzolova ¢ast v ose
(na konci zten€ena na 15cm, resp. pfechod do desky mostovky mezi pficniky t1.20cm.

Pfedpéti kazdého tramu 3 kabely po 19 lanech Ls 15.7, kotevni pfedpinaci sila
jednoho kabelu 4001kN.

Mékkou podélnou vyztuz tramU navrhuji konstruktivné, min. z ® R14, pfi€nou vyztuz na
vnitini strané z vetknuti pfFicnikd (79 R20/m), na vnéjsi strané pouze na zatizeni pé&Sim
provozem a servisnim vozidlem (postaCi konstruktivné min. 70R14/m), bude nutné
dodrzet kotevni délku profild R20 a tedy vyztuz vnéjsSi konzoly bude zfejmé stena, jako
vnitrni.

Jako smykova vyztuz hlavnich tramu vyhovuji &tyfstfizné tfminky 8®R14/m (po
125mm) a to i bez zapodcteni pozitivniho vlivu svislé sloZzky pfedpinaci sily. V koncové
oblasti, kde budou kabely seskupeny nad sebe, je mozné pouzit dvoustfizné tfminky
v pocCtu 80 R14/m doplnéné ohyby v poctu 20 R20.

Vyztuz pFiéniku ve spodni urovni vyhovuje z 50 R32. Ve vetknuti do hlavniho nosniku
navrhuji v horni urovni rovnoplochou vyztuz rozmisténou na celou roznaseci Sirku, tedy
na 2m (napf.14¢ R20/2m predstavuje 70 R20/m).

Vyztuz koncoveho pficniku na brzdné sily v misté kotveni pevného pfidrzného lozZiska,
vyhovuje ze 39 R32 na bocich pfi¢niku (na strané bezpec€nosti neni uvazovan vliv deky
mostovky).

Deska mostovky tloustky 20cm bude vyztuzena u obou povrchd 8¢R16/m. Smykovou
vyztuz desky navrhuji sponami v poétu min.99 R6/m? doplnénymi ohyby v poétu
min.4® R14/m podél pfi¢nikd s vystfidanim (Sachovnicové 25/20cm).

Opéry s dfikem Sifky 1.45m vySky vCetné zavérné zidky 2.8m vyhovuji se zakladem
vySky 0.85m s prednim zakladovym ustupkem 0.5m i ploSné zalozené za pfedpokladu,
Ze zakladova spary bude mit unosnost alespon 350kPa. S ohledem na riziko podemleti
proudénim vody (zakladova spara se nachazi v urovni Stérkl tfidy G3) navrhuiji zaloZeni
na kratkych pilotach délky 4.0m vetknutych min.1.0m do min.R4 (opfené piloty) profilu
0.8m v poCtu 6ks na opéru konstruktivné Sachovnicové rozmisténych. Podélna vyztuz
pilot min. 8¢R16, spirala ¢R10 se stoupanim max.150mm. Upfesnéni vyztuz bude
provedeno podle pouZité vypaznice a skute¢ného kryti, resp. ramene vnitfnich sil.
vySky. Vnitini kfidla budou ve vetknuti na vnitfni strané vyztuZzena min. 8¢R25/m vysky.

Vyztuz uloznych prahu, resp. dfiku opéry, navrhuji ze 11$R20 u obou povrchu (tedy
v urovni ulozeni i zakladu, ulozny prah je tvofen celou vySkou opéry.

Bloky pod lozisky budou konstruktivné vyztuzeny min.6¢R14 v obou smérech a do
dfiku bude vloZena vyztuz na pfi¢né tahy rovnéz z min.6pR14.

S ohledem na velikost posuntu a reakci vyhovuji elastomerova loziska typu RW
400/500/54mm. Minimalni reakce je pomérné vysoka, horni ani dolni kotevni deska neni
nutna. Vodorovné sily navrhuji zachytit pevnym pfidrznym loziskem typu RW FE 300 na
jedné opéfe a vodicim loziskem pficné pevnym typu RW FU 100 na opéfe druhé.
Ulozeni Ize feSit hrncovymi lozisky s odpovidajici unosnosti.

V Liberci, dne 9.1.2020
Vypracoval Ing.T.Humpal



